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1. Синтез та фізико-хімічні властивості золь-гель плівок TiO2/ZrO2/SiO2, модифікованих наночастинками
золота та срібла

2. Synthesis and physico-chemical properties of TіO2/ZrO2/SiO2 sol-gel films modified by gold and silver
nanoparticles

Реферат:
1. Дисертацію присвячено синтезу радіаційно, хімічно та термічно стійких ефективних фотокаталізаторів у
вигляді нанорозмірних плівок TiO2/ZrO2/SiO2, модифікованих наночастинками срібла і золота та
дослідженню їх структурних, оптичних та фотокаталітичних властивостей. Встановлено, що прозорі
нанорозмірні плівки стійкі до ?-опромінення та агресивних середовищ зі збереженням їх високої
фотокаталітичної активності в екологічно важливих редокс-процесах. З'ясовано, що в потрійній системі
формуються кристалічні фази анатазу (ТіО2) та шриланкіту (Ті2ZrО6). Виявлено, що співвідношення
концентрації атомів на поверхні плівок відрізняються від молярного співвідношення компонентів в
прекурсорі через різну швидкість дифузії компонентів до поверхні плівки зі збагаченням поверхневого шару
атомами Ті. На основі аналізу детальних спектрів РФЕС показано утворення в процесі синтезу Si - O - Ti, Si -
O - Zr, Ti - O - Zr, Si - O - Ti - O - Zr зв'язків. Показано, що наночастинки золота в складі плівок



TiO2/ZrO2/SiO2 значно підвищують ефективність фотокаталізаторів в процесі фотоокиснення барвника
родаміну Б.

2. Thesis is devoted to the sol-gel synthesis and investigation of structural, optical and photocatalytical properties
of nanosized ternary photocatalysts TiO2/ZrO2/SiO2 modified with Ag and Au nanoparticles, with high thermal,
chemical and radiation stability. It was found that obtained transparent nanosized ternary films remain stable after
?-irradiation as well as contact with aggressive chemical environment. Under experimental conditions of sol-gel
procedure of ternary systems formation, two crystalline phases are formed anatase (TiO2) and shrilankite
(Ti2ZrO6). Atomic ratios on the films surfaces are different from the molar ratios of the components within
precursor due to their different diffusion rates to the surface during the thermal treatment. The surface layer is
enriched with Ti atoms after this procedure. On the base of analysis of the detail XPS spectra it was found the
formation of Si - O - Ti, Si - O - Zr, Ti - O - Zr, Si - O - Ti - O - Zr bonds. Modification of ternary films with gold
nanoparticles results in the substantial increase of photocatalytic activity in the oxidative mineralization of organic
dyes rodamine B.
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