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Тема дисертації:
1. Властивості вуглецевих нанотрубок, опромінених у різних газових середовищах.

2. Physical properties of carbon nanotubes irradiated in various gas media.

Реферат:
1. Дисертація присвячена експериментальному та теоретичному дослідженню впливу ? опромінення в різних
газових середовищах на електричні, сорбційні та десорбційні властивості пучків одностінних вуглецевих
нанотрубок. Доведено безпосередню участь атомів газового оточення в процесі дефектоутворення.
Показано, що ефективність введення радіаційних дефектів у пучках одностінних вуглецевих нанотрубок
немонотонно залежить від маси атомів оточуючого газового середовища. Встановлено, що
електропровідність пучків одностінних вуглецевих нанотрубок відповідає фазі рідини Томанаги -
Латтінжера. Вперше для пучків вуглецевих нанотрубок продемонстровано радіаційну (при опроміненні до
дози 1.2х108 рад у вакуумі та в середовищі водню і дейтерію) стійкість фази рідини Томанаги - Латтінжера від
25 К до кімнатної температури. Експериментально показано і теоретично обґрунтовано квантовий характер
витоку атомів легких газів (ізотопів водню та гелію) з пучків одностінних вуглецевих нанотрубок при низьких
температурах та визначено енергію активації і температуру переходу від тунельного до класичного
термоактиваційного режиму витоку газу. Виявлено, що витік атомів газу відповідає режиму тунелювання, що



супроводжується сильною дисипацією. Останнє вказує на сильну взаємодію дифундуючих частинок з
фононною підсистемою вуглецевих нанотрубок.

2. The thesis is devoted to experimental and theoretical investigations of ? irradiation in various gas media effect
on electrical, sorption and desorption properties of single-walled carbon nanotube bundles. It is shown, both
theoretically and experimentally, that surrounding gas atoms are directly involved into irradiation defects
introduction process. Furthermore, the irradiation defect introduction efficiency into single-walled carbon
nanotube bundles non-monotonically depends on the atomic mass of the gas medium. It was found that the
electrical conductivity of single-walled carbon nanotube bundles, alike single nanotubes, is in Tomonaga Luttinger
liquid state, which is common for strongly correlated quasi-one dimensional electron subsystems. Radiation
stability of the Tomonaga Luttinger liquid state in carbon nanotube bundles was observed up to doses 1.2х108 rad
in vacuum, hydrogen and deuterium media in temperature range from 25 to 300 K. Experimental investigation and
theoretical analysis confirm the quantum nature of light gas atoms (isotopes of hydrogen and helium) outflow from
single-walled carbon nanotube bundles at low temperatures. The activation energies and the crossover
temperatures (from classical thermo-activation outflow regime to tunneling) were established experimentally. The
character of crossover temperature dependence on gas atomic mass agrees with the tunneling within strong
dissipation regime and indicates on the strong interaction between moving gas atoms and phonon subsystem of
carbon nanotubes.
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