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2. Clinical and experimental justification for the application of the improved radial head implant mode

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена клінічному та експериментальному обґрунтуванню застосування
удосконаленої моделі ендопротеза голівки променевої кістки. На підставі вивчення антропометричних
даних МРТ голівки та шийки променевої кістки розроблені основні найбільш оптимальні типорозміри нової
удосконаленої конструкції безцементного модульного біполярного ендопротезу голівки променевої кістки.
Завдяки створенню нової математичної тривимірної моделі ліктьового суглоба та проведенню
обчислювального експерименту доведено, що голівка променевої кістки не має строго фіксованого радіуса
переміщення щодо голівочки плечової кістки з різними кутами пронації-супінації. Відповідність суглобових
поверхонь у здоровому ліктьовому суглобі забезпечується складною конфігурацією голівки променевої
кістки і голівочки плечової кістки, що є підставою для біомеханічного обґрунтування нової удосконаленої



конструкції біполярного модульного ендопротеза голівки променевої кістки. На підставі біомеханічного
тривимірного моделювання та математичного експерименту доведено, що характер переміщення голівки
біполярних ендопротезів з «плаваючою» голівкою в стійке положення для всіх розрахункових значень кута
повороту в разі пронації-супінації демонструє тенденції скорочення відстані між контактними поверхнями
променевої кістки як стосовно плечової, так і ліктьової кістки, а також зменшуються максимальні
напруження в усіх розрахункових випадках на 45-60%. На базі результатів біомеханічних та
антропометричних досліджень голівки та шийки променевої кістки розроблена нова удосконалена модульна
конструкція біполярного ендопротеза голівки променевої кістки, що дозволяє забезпечити надійну первинну
й тривалу фіксацію його в кістці, зменшити навантаження на суглобову поверхню голівочки плечової кістки в
порівнянні з моноблоковими ендопротезами, відновити стабільність ліктьового суглоба після переломо-
вивиху, а також поліпшити функційні результати лікування ушкоджень голівки променевої кістки.

2. The thesis is devoted to the clinical and experimental justification for the application of the improved radial head
(RH) implant model. On the basis reasoning from the study of the radial head and neck MRI anthropometric data,
the main optimal standard sizes of the new improved uncemented modular bipolar RH implant have been
developed. Due to the development of a new mathematical three- dimensional model of the elbow joint and the
computational experiment, it has been proved that the head of the radial bone does not have a strictly fixed radius
of displacement relative to the capitellum with different angles of pronation-supination. Compliance of the
articular surfaces in a healthy elbow joint is maintained by the complex configuration of the radial head and the
capitellum, which is the basis for the biomechanical justification for the new improved design of the bipolar
modular RH implant. On the basis of biomechanical three-dimensional simulation and mathematical experiment, it
has been proved that the nature of the bipolar "floating head" implants displacement into a stable position for all
the calculated values of the rotation angle in the event of pronation-supination reveals the tendency towards
reducing the distance between the radial bone contact surfaces in relation to both humerus and elbow bone, as
well as manifests the decrease by 45-60% in the maximum strain values in all of the considered cases. On the basis
of biomechanical and anthropometric studies of the radial head and neck, a new improved design of the modular
bipolar RH implant has been developed, which allows to ensure its reliable initial and long-term fixation in the
bone, reduce the strain on the articular surface of the capitellum in comparison with monoblock implants; restore
the elbow joint stability after the fracture - dislocation, as well as improve the functional results of the RH injuries
treatment.
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