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2. Information technology of clustering states of computer equipment

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процес кластеризації станів комп'ютерної техніки. Метою дослідження є підвищення
якості кластеризації станів комп'ютерної техніки шляхом розробки і впровадження інформаційної технології
для подальшого прийняття рішень щодо її експлуатації. Використано методи системного аналізу та синтезу,
інтелектуального аналізу, об'єктного моделювання процесу кластеризації станів комп'ютерної техніки,
комп'ютерне моделювання. Теоретичні результати: вперше запропоновано інформаційну модель процесу
кластеризації станів комп'ютерної техніки, особливістю якої є те, що вона базується на моделі станів
комп'ютерної техніки; враховує вагові коефіцієнти характеристик та параметрів таких станів в процесі
визначення відстані між ними; використовує нормування значень цих параметрів та характеристик, що
дозволило підвищити якість кластеризації; удосконалено метод кластеризації K-MEANS, який, на відміну від
існуючих, передбачає врахування допустимих відхилень значень параметрів та характеристик комп'ютерної
техніки при формуванні кластерів її станів, що дозволило підвищити якість кластеризації в умовах відомої



кількості кластерів; удосконалено метод кластеризації ФОРЕЛ, який, на відміну від існуючих, передбачає
розрахунок радіусів кластерів станів комп'ютерної техніки для зменшення кількості викидів у них, що
дозволило підвищити якість розбиття множини таких станів в умовах відсутності відомостей про кількість
кластерів; вперше розроблено інформаційну технологію кластеризації станів комп'ютерної техніки,
особливістю якої є використання запропонованої інформаційної моделі процесу кластеризації, а також
удосконалених методів кластеризації K-MEANS і ФОРЕЛ, що дозволило підвищити якість розбиття множини
таких станів. Практичні результати: розроблено удосконалений алгоритм кластеризації станів комп'ютерної
техніки K-MEANS; розроблено удосконалений алгоритм кластеризації станів комп'ютерної техніки ФОРЕЛ;
розроблено програмне забезпечення для кластеризації станів комп'ютерної техніки. Ступінь впровадження:
результати досліджень впроваджено в компанію ТОВ "IKrok" , в департаменті енергетики, транспорту та
зв'язку Вінницької міської ради, а також в навчальному процесі Вінницького національного технічного
університету на кафедрі комп'ютерних наук. Сфера (галузь) застосування - обслуговування комп'ютерної
техніки.

2. The object of study - the process of clustering states of computer equipment. The aim of the research is to
improve the quality of clustering states of computer equipment through the development and implementation of
information technology for further decisions on the operation of such equipment. The methods used system
analysis and synthesis, intelligent analysis, object modeling process of clustering states of computer equipment,
computer simulation. The theoretical results are: first proposed information model of clustering states of
computer equipment, which feature is that it is based on the model of states of computer equipment; it takes into
account the characteristics of the weighting coefficients and parameters of these states in the process of
determining the distance between them; it uses valuation of these parameters and characteristics, thus improving
the quality of the clustering; improved clustering method K-MEANS, which, unlike existing account tolerances
assumes values of the parameters and characteristics of the computer equipment in the formation of clusters of its
states, thus improving the quality of clustering conditions in a known number of clusters; improved clustering
method FOREL, which, unlike the existing ones, provides for the calculation of the radius of clusters of states of
the computer equipment to reduce emissions from them, thus improving the quality of the partition of the set of
states in the absence of information about the number of clusters; first developed an information technology of
clustering states of computer equipment, which feature is the proposed use of the information model of the
clustering process, as well as improved clustering methods K-MEANS and FOREL, thus improving the quality of
partitions of the set of such states. Practical results: improved algorithm K-MEANS of clustering of states of
computer equipment was developed; improved algorithm FOREL of clustering of states of computer equipment
was developed; developed software of clustering of states of computer equipment. The degree of implementation:
research results are implemented in the company LLC "IKrok", in the Department of Energy, transport and
communication Vinnytsia city council, as well as in the educational process of Vinnytsia National Technical
University in the Department of Computer Science. Scope (industry) of application - maintenance of computer
equipment.
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