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1. Розроблення ливарних високоентропійних сплавів з підвищеним вмістом алюмінію і технологій їх
одержання

2. Development of casting high-entropy alloys with increased aluminium content and technologies for their
production

Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота присвячена розробленню ливарних високоентропійних сплавів з підвищеним
вмістом алюмінію, обґрунтуванню їх хімічного складу та технологій одержання, дослідженню
закономірностей структуроутворення і фазоутворення, а також встановленню взаємозв'язку між хімічним
складом, умовами одержання та ливарними, механічними і корозійними властивостями. На основі
теоретичних і експериментальних досліджень встановлено закономірності впливу хімічного складу,
підвищеного вмісту алюмінію та технологічних параметрів плавлення і лиття на формування структури,
фазового складу та властивостей ливарних високоентропійних сплавів. Показано, що формальне значення
конфігураційної ентропії змішування не є достатнім критерієм прогнозування фазового стану, а визначальну



роль відіграє сукупний вплив ентальпійних взаємодій, концентрації валентних електронів, кристалохімічних
факторів, мікросегрегації та умов кристалізації. Встановлено закономірності впливу фазоутворення на
рідкотекучість, механічні властивості та корозійну стійкість досліджених сплавів, а також визначено
перспективні композиції з підвищеним вмістом алюмінію. Одержані результати розширюють уявлення про
закономірності формування структури, фазового складу та властивостей ливарних високоентропійних
сплавів з підвищеним вмістом алюмінію, підтверджують можливість використання алюмінію як ефективного
засобу зниження густини та керування фазовою стабільністю і можуть бути використані для подальшого
проєктування багатокомпонентних ливарних систем, вибору технологічних режимів плавлення і лиття,
прогнозування структурного стану та попереднього визначення перспективних складів.

2. The dissertation is devoted to the solution of the scientific and technical problem of developing cast high-
entropy alloys with increased aluminium content, substantiating their chemical composition and production
technologies, investigating the regularities of structure and phase formation, and establishing relationships
between chemical composition, processing conditions, and casting, mechanical, and corrosion properties. Based
on theoretical and experimental studies, the regularities governing the influence of chemical composition,
increased aluminium content, and technological parameters of melting and casting on the formation of structure,
phase composition, and properties of cast high-entropy alloys have been established. It is shown that the formal
value of configurational entropy of mixing is not a sufficient criterion for predicting the phase state, while the
decisive role is played by the combined effect of enthalpic interactions, valence electron concentration, crystal-
chemical factors, microsegregation, and solidification conditions. The influence of phase formation on fluidity,
mechanical properties, and corrosion resistance of the investigated alloys has been determined, and promising
compositions with increased aluminium content have been identified. The obtained results extend the
understanding of the regularities of structure formation, phase composition, and properties of cast high-entropy
alloys with increased aluminium content, confirm the feasibility of using aluminium as an effective means for
density reduction and phase stability control, and can be used for further design of multicomponent casting
systems, selection of melting and casting regimes, prediction of structural state, and preliminary identification of
promising alloy compositions.
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