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Тема дисертації:
1. Кінетика ОЦК-ГЩП перетворення та термодинамічні властивості твердого гелію-4

2. Kinetics of bcc-hcp transition and thermodynamic properties of solid helium-4

Реферат:
1. Дисертація узагальнює результати кінетичних та термодинамічних досліджень твердого гелію поблизу
ОЦК-ГЩП фазового перетворення. За допомогою прецизійної барометрії вперше було отримано
експериментальні дані про кінетику ОЦК-ГЩП перетворення у твердому 4Не. Кінетика зміни тиску та
температури, що була спостережена на кривій плавлення, свідчить про переплавлення кристалів при ОЦК-
ГЩП перетворенні, а поза кривої плавлення - на користь мартенситного характеру перетворення. Вперше
отримано дані щодо кінетики зародкоутворення при ОЦК-ГЩП переході: побудовано лінію досяжних
переохолоджень ОЦК фази та оцінено значення коефіцієнту міжфазного поверхневого натягу. Вперше
показано, що термодинамічна поведінка твердих 3Hе та 4Не добре описується сполученням дебаєвської
моделі фононів та моделі широкозонних вакансійних збуджень. Було запропоновано прості співвідношення
для знаходження температури Дебая та енергії активації вакансій як функцій молярного об'єму. Це



дозволило описати стрибок теплоємності при ОЦК-ГЩП перетворенні у 4Не.

2. The thesis combines results of kinetic and thermodynamic studies of solid helium near bcc-hcp phase transition.
The experimental data on kinetics of bcc-hcp phase transition in solid 4He are obtained for the first time by
precise pressure measurements. The kinetics of pressure and temperature changing at the melting curve indicates
remelting during bcc-hcp transition and far from the melting curve - martensitic transformation. The data on
nucleation kinetics under bcc-hcp transition are obtained for the first time. The line of attainable supercooling has
been discovered and the interphase surface tension coefficient has been estimated. It has been shown for the first
time that thermodynamic behavior of solid 3He and 4He are well described by combination of phonon Debye
model and Hetherington's model for wide-band vacancies. Simple relations have been proposed for Debye
temperature and vacancy activation energy depending on molar volume. It allows to describe specific heat jump
under bcc-hcp transition in 4He.
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