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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена постановці і розв'язанню нових наукових задачі про теоретичне
моделювання крутильних самозбуджуваних коливань колон глибокого буріння. Розроблена хвильова модель
крутильних автоколивань однорідної бурильної колони в формі торсіонного маятника. На базі розв'язку
Д'Аламбера хвильове диференціальне рівняння з частинними похідними редуковано до нелінійного
звичайного сингулярно збуреного диференціального рівняння з аргументом, що запізнюється. У результаті
проведеного аналізу встановлено, що існують діапазони значень кутової швидкості обертання бурильної
колони, в межах яких має місце самозбудження крутильних релаксаційних автоколивань. Досліджені
переходи через границі цих діапазонів (стани біфуркації народження і втрати граничних циклів - біфуркації
Хопфа), виявлено, що автоколивання супроводжуються наявністю швидких і повільних рухів з
крупномасштабними розривами (майже розривами) кутових швидкостей. Встановлено новий ефект в явищах
автоколивань механічних систем, який полягає в існуванні додаткових маломасштабних квантованих в часі



розривів кутових швидкостей, які відбуваються через рівні проміжки часу (кванти), рівні часу проходження
хвилею крутіння подвоєної довжини бурильної колони (від її низу до верху і назад). Проведено дослідження
самозбудження крутильних коливань в складених бурильних колонах, виконано комп'ютерне моделювання
нестаціонарних крутильних рухів долота бурильної колони під час обертання верху колони з
прискореннями, які моделюють її розгон або гальмування.

2. The dissertation is devoted to the statement and solving a new scientific problem about theoretical simulation of
torsional self-generated vibrations of seep drilling strings. A wave model of torsional autovibrations of
homogeneous drill string is elaborated in the form of a torsional pendulum. On the basis of d'Alembert's solution
the wave partial differential equation is reduced to a non-linear singularly perturbed ordinary differential equation
with a delayed argument. It is established in the result of the performed analysis that a range of the drill string
angular velocity values exists with the boundaries inside which the bit torsional relaxation vibration self-excitation
takes place. The transitions through the range boundaries (the states of the limit cycle birth and loss ? the Hopf
bifurcations) are investigated, it is found that the autovibrations are attended by existence of fast and slow
motions with large scale and small scale discontinuities of the angular velocities. In the phenomena of
autovibrations of the mechanical systems, the new effect is found, which consists in existence of additional small
scale quantized in time discontinuities of the angular velocities. They occur with the same intervals of time
(quanta) equaled the duration of the torsion wave propagation through the doubled length of the drill string
(upward and downward). The analysis of the torsion vibration self-excitation in the multilink drill strings is fulfilled,
the computer simulation of non-stationary torsion motions of the drill string bits is performed for the cases of the
drill string rotations with accelerations. They simulate the effects of the drill string accelerating and braking.
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