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2. Spatial super-resolution in the optical microscope with spatial modulation of illumination

Реферат:
1. Дисертація присвячена рішенню наукової проблеми перевищення дифракційної межі та досягнення
надвисокої просторової роздільної здатності в оптичному мікроскопі при спостереженні непрозорих зразків
у відбитому світлі. Ця проблема вирішена шляхом узгодження просторової модуляції освітлення у вигляді
зображення транспаранта на поверхні зразка, оптимальної лінійної фільтрації та цифрової демодуляції. В
дисертаційній роботі розроблено удосконалену математичну модель оптично-електронного тракту
мікроскопа з просторовою модуляцією освітлення, запропоновано новий метод демодуляції, який базується
на автоматичному вимірюванні просторової частоти та фази модуляції та роздільній демодуляції уздовж
ортогональних координатних осей та сформульовані рекомендації щодо вибору оптимальних параметрів
оптичного мікроскопа. Представлені результати експериментальних досліджень оптичного мікроскопа з
надвисокою просторовою роздільною здатністю при спостереженні непрозорих зразків у відбитому світлі.
Ключові слова: оптичний мікроскоп, просторова роздільна здатність, просторова модуляція освітлення,



цифрова фільтрація, цифрова демодуляція.

2. The thesis is devoted to the solution of the scientific problem of overcoming the diffraction limit and reaching
the spatial super-resolution in an optical microscope for observation of non-transparent specimens in reflected
light. The problem is solved by conjugation of the spatial modulation of illumination in form of an image of a
transparent on a specimen surface, the optimal linear filtering and the digital demodulation. The improved
mathematical model of a microscope optical-electronic tract is made for investigation of the process of digital
image forming. The new method for demodulation which is based on the automatic measurements of modulation
spatial frequency and phase and the separate demodulation along orthogonal coordinate axis's is proposed. The
recommendations for selection of the optimal parameters of an optical microscope are formulated. The results of
experimental studies of the optical microscope with spatial super-resolution in observation of non-transparent
specimen in reflect light are presented. Key words: optical microscope, spatial resolution, spatial modulation of
illumination, digital filtering, digital demodulation.
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