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1. Тепловологісна обробка повітря у компактному ударно-пінному апараті з блоком термоелектричних
модулів

2. Heat and humidity air treatment in compact shock-foam type apparatus with a unit of thermoelectric modules

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню актуального завдання - створення та дослідження компактного ударно-
пінного апарата з блоком термоелектричних модулів для забезпечення параметрів мікроклімату в
спеціальних музейних приміщеннях невеликого об'єму та при транспортуванні музейних експонатів. В
роботі досліджено особливості процесів та конструкцій апаратів для тепловологісної обробки повітря і
застосування термоелектричних модулів для автономних кондиціонерів. На основі аналізу розроблено та
захищено патентами України конструкцію компактного ударно-пінного апарату з блоком термоелектричних
модулів. Розроблено фізичну модель процесів в апараті та вдосконалено математичну модель
тепломасообмінних процесів у компактному ударно-пінному апараті з блоком термоелектричних модулів.
Проведено експериментальні дослідження процесів в компактному ударно-пінному апараті з блоком
термоелектричних модулів. На основі чисельного моделювання та фізичного експерименту розроблено



конструкцію теплообмінника для стабілізації пінного шару, визначено вплив його конструкції на
гідродинамічні, тепломасообміні процеси і тепловіддачу від поверхні теплообмінника до пінного шару.
Отриманні аналітичні та емпіричні залежності та розроблено методику інженерного розрахунку процесів в
компактному ударно-пінному апараті з блоком термоелектричних модулів. Проведений ексергетичний та
ексерго-економічний аналіз процесів в апараті та показано економічний ефект від його впровадження.
Отримані результати знайшли практичне впровадження в Національному науково-дослідному
реставраційному центрі України.

2. 3 Thesis deals with the current task of manufacturing and research compact shock-foam type apparatus with a
unit of thermoelectric modules for providing microclimate parameters in special museum spaces of small volume
and transportation of museum exhibits. The construction of compact shock-foam type apparatus with a unit of
thermoelectric modules as well as surface heat exchanger placed in the foam layer have been developed and
patented. Physical model of heat transfer processes in a compact shock-foam type apparatus with a unit of
thermoelectric modules has been improved. The construction of heat exchanger has been designed on the
numerical model. The aim was to stabilize the foam layer. Moreover the effect of the construction on
hydrodynamic, heat and mass transfer processes has been identified as well as heat transfer from the heat
exchanger surface in the foam layer has been determined. It resulted in the analytical and empirical equations for
calculating the optimal operation of compact shock-foam type apparatus with a unit of thermoelectric modules.
Exergy along with exergy and economical analysis of compact shock-foam type apparatus with a unit of
thermoelectric modules have been conducted. The economical benefit from apparatus implementation has been
shown. The results obtained are getting into actual practical use in Ukraine National Research and Restoration
Center
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