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1. Дисертаційна робота спрямована на розв’язання важливого науково-прикладного завдання щодо
підвищення динамічної точності електрогідравлічного приводу рульових поверхонь на перехідних процесах,
пов’язаних з перемиканням виконавчого пристрою. Вперше науково обґрунтована та експериментально
підтверджена залежність динамічної точності позиціонування вихідної ланки резервованого
електрогідравлічного приводу системи дистанційної керування від структури системи керування та
динамічних характеристик контуру зворотного зв’язку. За результатами моделювання вперше виявлено
структурний розрив у математичній моделі системи керування (відсутність залежності похибки від тиску в
режимі перемикання), та досліджено його вплив на характеристики системи, що є принципово новим для
дистанційних систем керування резервованими електрогідравлічними приводами мобільних об’єктів.
Розроблено структурну схему експериментального стенду для досліджень електрогідравлічного
слідкуючого приводу системи керування. Вперше, за результатами модельних та фізичних експериментів



встановлено, що основними факторами, що визначають динамічну похибку позиціонування
електрогідравлічного приводу із перемиканням виконавчого пристрою є початкова швидкість вихідної ланки
при перемиканні виконавчого пристрою, поточне зусилля навантаження на вихідну ланку, термін
перемикання контуру керування, початкове розузгодження сигналів керування та сигналів контролю у лініях
зворотного зв’язку. Встановлено, що вплив тиску робочої рідини у гідравлічній системі на динамічну похибку
позиціонування є незначним у порівнянні з величиною зовнішнього навантаження. Розроблена комплексна
методика проектування гідроприводу з підвищеним показником динамічної точності в режимі перемикання
виконавчого пристрою яка містить рекомендації по проектуванню електрогідравлічного дистанційного
приводу з підвищеними показниками динамічної точності позиціонування В результаті виконаних
досліджень вирішена актуальна науково-технічна задача, яка полягає у підвищенні динамічної точності
позиціонування електрогідравлічного слідкуючого приводу дистанційної системи керування шляхом
узгодження динамічних характеристик системи керування, лінії зворотного зв’язку і динамічних
характеристик гідроприводу за рахунок побудови раціональної структури і параметрів системи керування,
що зменшує до розрахункових значень терміни узгодження сигналів керування і змін положення вихідної
ланки приводу під дією аеродинамічного і інерційного навантаження.

2. The dissertation is devoted to solving an important scientific and applied problem of improving the dynamic
positioning accuracy of an electrohydraulic actuator of control surfaces during transient processes associated
with actuator switching. For the first time, a dependence of the dynamic positioning accuracy of the output link of
a redundant electrohydraulic actuator in a fly-by-wire control system on the control system structure and the
dynamic characteristics of the feedback loop has been scientifically substantiated and experimentally validated.
Based on simulation results, a structural discontinuity in the mathematical model of the control system (namely,
the absence of error dependence on pressure during the switching mode) has been identified for the first time,
and its influence on system characteristics has been investigated. This finding is fundamentally new for fly-by-wire
control systems employing redundant electrohydraulic actuators in mobile applications. A structural scheme of an
experimental test bench for investigating an electrohydraulic servo actuator of a control system has been
developed. For the first time, based on both simulation and physical experiments, it has been established that the
main factors determining the dynamic positioning error of an electrohydraulic actuator with actuator switching
are the initial velocity of the output link at the switching instant, the current load force acting on the output link,
the switching time of the control loop, and the initial mismatch between control signals and feedback signals. It
has been determined that the influence of the working fluid pressure in the hydraulic system on the dynamic
positioning error is insignificant compared to the effect of the external load. A comprehensive design methodology
for a hydraulic actuator with enhanced dynamic accuracy under actuator switching conditions has been
developed. The methodology includes recommendations for designing electrohydraulic fly-by-wire actuators with
improved dynamic positioning performance. As a result of the conducted research, a relevant scientific and
technical problem has been solved, namely, improving the dynamic positioning accuracy of an electrohydraulic
servo actuator in a fly-by-wire control system by matching the dynamic characteristics of the control system, the
feedback loop, and the hydraulic actuator. This is achieved through the development of a rational control system
structure and parameter set, which reduces the synchronization time between control signals and the position
response of the output link under aerodynamic and inertial loads to their calculated values.
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