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Тема дисертації:
1. Теоретичні основи технології керамічних матеріалів на основі системи RO – Al2O3 – SiO2 для авіакосмічної
техніки

2. Theoretical bases of ceramic materials technology based on RO – Al2O3 – SiO2 system for aerospace
engineering

Реферат:
1. Метою дисертаційної роботи є розроблення теоретичних основ і технології радіопрозорих керамічних
матеріалів на основі композицій алюмосилікатних систем за рахунок спрямованого синтезу цільових фаз,
здатних забезпечити комплекс необхідних електрофізичних, електродинамічних і техніко-експлуатаційних
характеристик функціональної кераміки. В дисертаційній роботі вирішена науково-практична проблема
створення концепції і фізико-хімічних основ технології радіопрозорих керамічних матеріалів для
авіакосмічної техніки з низькими значеннями діелектричних характеристик, високими значеннями
механічної міцності та хімічної стійкості та заданим коефіцієнтом передачі радіохвиль. Вивчено будову
систем BaO – SrO – Al2O3, ZnO – SrO – Al2O3, SrO – BaO – Al2O3 – SiO2 та SrO – ZnO – Al2O3 – SiO2 і



теоретично обґрунтовані фізико-хімічні засади одержання радіопрозорих керамічних матеріалів;
запропонована концепція одержання функціональних керамічних матеріалів для авіакосмічної техніки, яка
полягає у контрольованому синтезі цільових кристалічних фаз заданої структури і розмірів кристалів у
раціональному співвідношенні у монофазній та багатофазній кераміці; визначені особливості процесів
фазоутворення під час синтезу алюмосилікатів стронцію, барію та силікату цинку. В системі RO (SrO, BaO,
ZnO) – Al2O3 – SiO2 розроблені області складів, придатних для отримання керамічних матеріалів, які
задовольняють вимоги до радіопрозорої кераміки. Завдяки керованому фазоутворенню радіопрозорі
матеріали на основі зазначеної системи відрізняються високими робочими температурами експлуатації та
сталістю діелектричних характеристик, що забезпечує надійність роботи радіотехнічного обладнання
авіакосмічної техніки при взаємодії із зовнішніми погодними чинниками, механічними і тепловими
навантаженнями. Запропонована для практичного використання енергозберігаюча технологія
радіопрозорих матеріалів, придатних для застосування в діапазоні частот 26,0…37,5 ГГц в пристроях захисту
радіоелектронної апаратури літальних апаратів.

2. The aim of the dissertation is to develop the theoretical foundations and technology of radio-transparent
ceramic materials based on compositions of aluminosilicate systems through the directed synthesis of target
phases capable of providing a set of necessary electrophysical, electrodynamic, and technical and operational
characteristics of functional ceramics.The dissertation solves the scientific and practical problem of creating the
physical and chemical bases’ concept of the technology of radio-transparent ceramic materials for aerospace
engineering with low dielectric characteristics, high mechanical strength and chemical resistance, and a given
radio wave transmission coefficient. The system structure of BaO - SrO - Al2O3, ZnO - SrO - Al2O3, SrO - BaO -
Al2O3 - SiO2 та SrO - ZnO - Al2O3 - SiO2 was studied and the physical and chemical principles of obtaining radio-
transparent ceramic materials were theoretically substantiated; the concept of obtaining functional ceramic
materials for aerospace engineering, which consists in the controlled synthesis of target crystal phases of a given
structure and crystal size in a rational ratio in monophase and multiphase ceramics; the features of phase
formation processes during the synthesis of strontium, barium and zinc silicate were determined. In the system
RO (SrO, BaO, ZnO) - Al2O3 - SiO2, the composition areas suitable for obtaining ceramic materials that meet the
requirements for radio-transparent ceramics have been developed. Thanks to controlled phase formation, radio-
transparent materials based on this system are characterized by high operating temperatures and stability of
dielectric characteristics, which provides reliable operation of the radio technical equipment of aerospace technics
during interaction with external weather factors, mechanical and thermal loads.An energy-saving technology of
radio-transparent materials suitable for use in the frequency range of 26.0...37.5 GHz in devices for protection of
aircraft radio-electronic equipment is proposed for practical use.
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