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Тема дисертації:
1. Ідентифікація генів стійкості до Potyvirus yituberosi та Globodera rostochiensis у сортів і ліній картоплі

2. Identification of genes conferring resistance to Potyvirus yituberosi and Globodera rostochiensis in potato
varieties and lines

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню наявності молекулярних маркерів генів стійкості до вірусу Potyvirus
yituberosi та нематоди Globodera rostochiensis в сортах та лініях картоплі Серед небезпечних хвороб
картоплі особливо слід виділити вірусні хвороби та нематодози, через те, що вони вимагають комплексного
підходу для контролю. Патогенні віруси спричиняють значну частину економічно важливих захворювань
основних сільськогосподарських культур. В останні роки Potyvirus yituberosi, (PVY) став найбільш економічно
важливим серед вірусних хвороб картоплі, особливо його нові некрогенні штами, що викликають симптоми
на листковій пластинці, які часто важко помітити під час польових перевірок, і які, як правило, більш
ефективно передаються попелицями. Контроль даного захворювання картоплі ще більше ускладняються
генетичним різноманіттям PVY з великою кількістю нових рекомбінантних штамів. Важливість і шкідливість



таких штамів полягає в некрозі бульб, який вони викликають при зберіганні. Слід зазначити, що колекції
українських зразків картоплі практично не вивчені на стійкість до вірусів за допомогою молекулярних
методів. Іншим важливим захворюванням картоплі в Україні і світі є глободероз, який викликається
золотистою картопляною цистоутворюючою нематодою Globodera rostochiensis Wollenweber (ЗКЦН). Було
протестовано методом ПЛР вибірку сортів та секційних ліній картоплі щодо наявності маркера гена стійкості
Н1 до глободерозу. Серед 70 зразків селекційних ліній Поліської дослідної станції імені О. М. Засухіна
Інституту картоплярства НААН України було ідентифіковано 67 зразків картоплі (95,7%) з молекулярним
маркером TG 689. Проведено порівняння результатів ПЛР селекційних ліній на ген Н1 з даними, одержаними
методом біотесту. При порівнянні даних ПЛР аналізу на маркер гена Н1 та біотесту виявлено збіг у 60 з 70
ліній, що склало 85,7%. Хоча більшість ліній виявили стійкість до нематоди G. rostochiensis, було виявлено 10
неспівпадінь з методом ПЛР (14,3%). Три лінії були стійкими згідно біотесту, але не ампліфікували маркерний
фрагмент, а 7 ліній були не стійкими згідно біотесту, але мали алель гена стійкості. Серед досліджених нами
56 сортів українського походження маркер гена стійкості до ЗКЦН Н1 визначили у 48 сортів картоплі, що
склало 86%. Серед досліджених нами 44 сортів картоплі іноземного походження ми визначили маркер гена
стійкості Н1 до ЗКЦН у 37 сортів, що склало 84%. Було досліджено 110 селекційних ліній Поліської дослідної
станції ім. О.М. Засухіна Інституту картоплярства НААН України на наявність маркера гена Ryadg та Rychc.
Наявність маркерного амплікона гена екстремальної стійкості Ryadg визначено у 16 ліній картоплі. Частота
трапляння маркерного фрагмента склала 14,5%. Наявність маркерного амплікона гена екстремальної
стійкості Rychc визначено у 73 ліній картоплі. Частота трапляння – 66,4%. Серед досліджених 170 сортів з
колекції Устимівської дослідної станції рослинництва Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН України
за маркером RY1648F24/R22 виявлено 19 носіїв гена Rychc (11%).За маркером RYSC3 гена стійкості Ryadg
досліджено 163 сорти та виявлено 4 носії гена (2,5%). Це сорти української селекції Ліщина, Обрій, Ресурс, та
нідерландської – Sante. Серед 84 проаналізованих сортів за молекулярним маркером YES3-A виявлено 11
зразків (13%) з геном екстремальної стійкості Rysto. У 119 зразках, переважно з симптомами ураження
вірусними хворобами, з колекції Устимівської дослідної станції рослинництва Інституту рослинництва ім.
В.Я. Юр’єва НААН України, методом ІФА (DAS-ELISA) було визначено вірусне навантаження. Y-вірус картоплі
визначено у 34 зразках (28,6%). Вперше проведено молекулярну ідентифікацію генів стійкості до PVY Rychc,
Ryadg, Rysto в українських зразках картоплі (сорти та селекційні лінії). Підібрано умови проведення ПЛР та
апробовано на широкій вибірці сортів картоплі прямий молекулярний маркер RY1648F24/R22 на наявність
гена стійкості Rychc до P. yituberosi. Створено базу даних сортів і ліній картоплі за маркерами гена стійкості
Н1 до ЗКЦН та маркерами генів екстремальної стійкості Rychc, Ryadg, Rysto до PVY. Це дозволить
селекціонерам використовувати добірку сортів і ліній картоплі з високою стійкістю до ЗКЦН та PVY для
підвищення ефективності селекції на стійкість до цих збудників хвороб. Базу даних стійкості сортів картоплі
до PVY впроваджено в роботу Устимівської дослідної станції рослинництва Інституту рослинництва ім. В.Я.
Юр’єва НААН України.

2. The dissertation is devoted to the study of the presence of molecular markers of resistance genes to the
Potyvirus yituberosi virus and the Globodera rostochiensis nematode in potato varieties and lines. Among
dangerous potato diseases, viral diseases and nematodes should be highlighted, as they require a comprehensive
approach to control. Pathogenic viruses cause a significant proportion of economically important diseases in major
crops. In recent years, Potyvirus yituberosi (PVY) has become the most economically significant of potato viral
diseases, particularly its new necrogenic strains, which cause symptoms on the leaf blade that are often difficult to
detect during field inspections and are generally transmitted more efficiently by aphids. Control of this potato
disease is further complicated by the genetic diversity of PVY, which includes a large number of new recombinant
strains. The significance and harmfulness of such strains lie in the tuber necrosis they cause during storage. It
should be noted that Ukrainian potato collections have been virtually unstudied for virus resistance using
molecular methods. Another important potato disease in Ukraine and worldwide is globoderosis, caused by the
golden potato cyst nematode Globodera rostochiensis Wollenweber (GPCN). A selection of potato varieties and
breeding lines was tested using PCR for the presence of the H1 resistance gene marker to globoderosis. Among 70



samples of breeding lines from the Polissya Research Department of the Institute for Potato Research of the
National Academy of Agrarian Sciences of Ukraine, 67 potato samples (95,7%) were identified with the TG 689
molecular marker. The PCR results of breeding lines for the H1 gene were compared with the data obtained by the
biotest method. When comparing the PCR analysis data for the H1 gene marker and the biotest, a match was found
in 60 out of 70 lines, which amounted to 85,7%. Although most lines were found to be resistant to G. rostochiensis,
10 discrepancies with the PCR method were found (14,3%). Three lines were resistant according to the biotest but
did not amplify the marker fragment, and 7 lines were not resistant according to the biotest but had the resistance
gene allele. Among the 56 varieties of Ukrainian origin studied by us, the marker of the H1 resistance gene to GPCN
was identified in 48 potato varieties, which accounted for 86%. Among the 44 potato varieties of foreign origin
studied by us, we identified the H1 resistance gene marker to GPCN in 37 varieties, which accounted for 84%. A
total of 110 breeding lines from the Polissya Research Department of the Institute for Potato Research of the
National Academy of Agrarian Sciences of Ukraine were tested for the presence of the Ryadg and Rychc gene
markers. The presence of the Ryadg extreme resistance gene marker amplicon was determined in 16 potato lines.
The frequency of occurrence of the marker fragment was 14,5%. The presence of the Rychc extreme resistance
gene marker amplicon was determined in 73 potato lines. The frequency of occurrence – 66,4%. Among the 170
varieties studied from the collection of the Ustymivka Experimental Station of Plant Production of the PPI NAAS of
Ukraine, 19 carriers of the Rychc gene (11%) were identified using the RY1648F24/R22 marker. Based on the RYSC3
marker of the Ryadg resistance gene, 163 varieties were studied and 4 carriers of the gene (2,5%) were identified.
These are the Ukrainian varieties Lishchyna, Obriy, Resurs, and the Dutch variety Sante. Overall, 84 varieties
analyzed using the YES3-A molecular marker, 11 samples (13%) were found to have the Rysto extreme resistance
gene. The viral load was determined using the DAS-ELISA method in 119 samples, primarily exhibiting symptoms of
viral diseases, from the collection of the Ustymivka Experimental Plant Growing Station of the V. Ya. Yuryev
Institute of Plant Growing, National Academy of Agrarian Sciences of Ukraine. Potato Y virus was detected in 34
samples (28,6%). For the first time, molecular identification of PVY resistance genes Rychc, Ryadg, and Rysto was
performed in Ukrainian potato samples (varieties and breeding lines). The conditions for PCR analysis were
established, and the direct molecular marker RY1648F24/R22 was tested on a large sample of potato varieties for
the presence of the Rychc resistance gene against P. yituberosi. A database of potato varieties and lines has been
created based on markers for the H1 resistance gene to GPCN and markers for the Rychc, Ryadg, and Rysto
extreme resistance genes to PVY. This will allow breeders to use a selection of potato varieties and lines with high
resistance to GPCN and PVY to improve the efficiency of breeding for resistance to these disease pathogens. The
database of potato varieties' resistance to PVY has been implemented in the work of the Ustymivka Experimental
Station of Plant Production of the PPI NAAS of Ukraine.
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