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2. Development of a method for operative maneuver choice of ships divergence while sailing in the confined
waters

Реферат:
1. В роботі запропоновано аналітичні вирази і алгоритм для розробки процедур інформаційної системи,
необхідних під час оцінки ситуації зближення і оптимізації маневру розходження. Одержано комп'ютерні
процедури формування області неприпустимих значень параметрів ухилення, за допомогою якої можна
вибрати оптимальні значення часу і курсу ухилення судна під час його небезпечного зближення з цілю. В
роботі також розглянуто і розроблено комп'ютерні процедури формування області допустимих значень
параметрів ухилення, які забезпечують безпечне розходження судна з цілю. Розглянуті процедури
передбачають розрахунок меж областей для випадку переваги швидкості судна над швидкістю цілі, так і
інакшому випадку. Розроблена комп'ютерна процедура, яка дозволяє визначити залежність моментів часу



виходу щодо вибраного курсу з урахуванням сторони ухилення судна. У завершення роботи представлено
результати імітаційного моделювання методу оперативного вибору маневру розходження суден, одержаного
в результаті дисертаційного дослідження. Приведено короткий опис програми імітаційного моделювання і
показано, що вона складається з трьох модулів: вибору початкової ситуації небезпечного зближення і
формування для неї області неприпустимих значень параметрів ухилення і області допустимих значень
параметрів виходу; модуля визначення оптимальних параметрів розходження судна з відображенням на
електронній карті істинної і відносної траєкторій розходження судна; а також модуля імітаційного
моделювання процесу розходження судна. Приведені результати імітаційного моделювання: вибір маневру
розходження під час плавання судна у відкритому морі, а також показано урахування навігаційних перешкод
під час вибору маневру розходження в стислих районах плавання. Ключові слова: безпека судноводіння,
попередження зіткнень суден, локально-незалежне управління, області неприпустимих параметрів
ухилення та виходу.

2. Analytical expressions and algorithm are offered in this work for development of procedures of the informative
system, necessary at estimation of situation of rapprochement and optimization of maneuver of divergence.
Computer procedure of forming of region of impermissible values of parameters of deviation is got, by which it is
possible to choose the optimum values of time and course of deviation of ship at his dangerous rapprochement
with target. In work it is also considered and developed computer procedures of forming of region of acceptability
parameters of deviation, which provide safe divergence of ship with target. The considered procedures foresee the
calculation of scopes of regions for the case of advantage of speed of ship above speed of target, so in other case.
Developed computer procedure which allows defining dependence of moments of time of output in relation to the
chosen course taking into account the side of deviation of ship. Upon completion of work the results of imitation
design of method of operative choice of maneuver of divergence of vessels are represented, got as a result of
dissertation research. The thumb-nail sketch of simulation routine is resulted and shown that she consists of three
modules: choice of initial situation of dangerous rapprochement and forming for her of region of impermissible
values of parameters of deviation and region of acceptability parameters of output; module of determination of
optimum parameters of divergence of ship with the reflection on the electronic card of veritable and relative
trajectories of divergence of ship; and also module of imitation design of process of divergence of ship. Resulted
results of imitation design: choice of maneuver of divergence at sailing of ship at sea, and also the account of
navigation obstacles at the choice of maneuver of divergence in the straitened districts of sailing is shown.
Keywords: safety of navigation, warning of collisions of vessels, locally-independent management, regions of
impermissible parameters of deviation and output.
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