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Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню процесів осадження тонких плівок оксиду цинку методами
реакційного термічного осадження та методом магнетронного розпилення, синтезу твердих розчинів Zn1-
хCoхO та вирощуванню наноструктур ZnO з метою створення на їх основі світловипромінюючих пристроїв
для ультрафіолетового діапазону, нових матеріалів для спінтроніки та холодних катодів для вакуумної
мікроелектроніки. В роботі досліджено структуру та морфологію поверхні нелегованих плівок та
наноструктур ZnO, їх фотолюмінесценцію при збудженні неперервними та імпульсними лазерами,
структуру, оптичні та магнітні властивості твердих розчинів Zn1-хCoхO, а також електронну польову емісію з
плівок та наноструктур ZnO. В результаті проведених досліджень було вивчено особливості
фотолюмінесценції плівок та наноструктур оксиду цинку. Зокрема, показано, що чітка інтенсивна екситонна
фотолюмінесценція спостерігається у відпалених плівках з досконалою кристалічною структурою. Виявлено



вплив текстури плівки та природи підкладки на спектри фотолюмінесценції. З'ясовано механізми
фотолюмінесценції плівок ZnO в області низьких температур та встановлено, що лінія при 3,32 еВ, яка часто
спостерігається в спектрах фотолюмінесценції, обумовлена структурними дефектами. Встановлено, що при
збуджені потужними імпульсними лазерами спостерігається стимульована ультрафіолетова
фотолюмінесценція при рекомбінації вільних екситонів за участю їх фононних реплік, а також при
рекомбінації внаслідок екситон-електронної взаємодії. В роботі досліджено умови формування твердих
розчинів Zn1-хCoхO і встановлено, що тверді розчини є парамагнітними в межах розчинності кобальту в
оксиді цинку. Вперше методом рентгенівської абсорбційної спектроскопії показано, що кобальт в твердих
розчинах Zn1-хCoхO має інший зарядовий стан 3+, що свідчить про формування сторонніх нанокластерних
оксидних фаз кобальту, що відповідають за антиферомагнітну взаємодію. В дисертаційній работі проведена
оцінка емісійних властивостей наноструктур оксиду цинку а також наноструктурованих плівок ZnO,
легованих галієм, в порівнянні з традиційними кремнієвими автокатодами. Вивчено вплив морфології
поверхні на емісійні властивості наноструктур.

2. Dissertation is devoted to the study of deposition processes of zinc oxide thin film growth by thermal reaction
methods and magnetron sputtering, creating solid solutions Zn1-хCoхO and growing ZnO nanostructures with the
aim of creation the light emitting devices for a ultraviolet range, new materials for spintronics and cold cathodes
for vacuum microelectronics on their basis. The structure and surface morphology of undoped ZnO films and
nanostructures, their photoluminescence excited by continuous and pulsed lasers was investigated; structure,
optical and magnetic properties of solid solutions Zn1-хCoхO and electron field emission from thin films and
nanostructures ZnO was investigated too. As a result of the research the peculiarity of photoluminescence of zinc
oxide films and nanostructures was studied. In particular, it was shown that a clear exciton photoluminescence is
observed in annealed films with perfect crystal structure. The influence of film texture and nature of substrate on
the photoluminescence spectra was investigated. The photoluminescence mechanisms of ZnO films was studied at
low temperatures and was found that the band at 3.32 eV, which is often observed in the photoluminescence
spectra is caused by structural defects. At exciting with powerful pulsed laser the stimulated UV PL is observed at
the recombination of free excitons included their phonon replicas as well as exciton-electron interaction. In
dissertation work the conditions for the formation of Zn1-хCoхO solid solutions was studied and was found that
solid solutions are paramagnetic within the solubility limit of cobalt in zinc oxide. For the first time, it was found by
X-ray absorption spectroscopy that the cobalt in solid solutions Zn1-хCoхO has other charge state 3+, which
indirectly proves the formation of precipitates phases of cobalt oxide nanoclusters responsible for the
antiferromagnetic interaction. In dissertation the emission properties of zinc oxide nanostructures and
nanostructured gallium-doped ZnO films, was evaluated compared with traditional silicon cold cathodes. The
influence of surface morphology on the emission properties of ZnO nanostructures was investigated.
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