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2. Integrated diagnosis of breast tumors: mammographic and pathohistological criteria using artificial intelligence
technologies

Реферат:
1. Рак грудної залози є найчастіше діагностованим злоякісним новоутворенням та однією з провідних причин
смертності серед жінок у світі. Високий рівень смертності значною мірою пов’язаний із пізнім виявленням
захворювання та обмеженою ефективністю скринінгових програм. Основними методами діагностики пухлин
грудної залози є променева візуалізація та гістологічна верифікація. Разом із тим складність морфологічної
структури пухлин та наявність різних гістологічних варіантів зумовлюють необхідність інтеграції сучасних
технологій для підвищення точності діагностики. Метою дисертаційної роботи - обґрунтувати ефективні
методи застосування алгоритмів програмування для покращення точності і швидкості діагностики раку
грудної залози, оцінити їхню діагностичну значущість і можливості інтеграції у сучасні діагностичні
практики. У роботі використано бібліографічний, рентгенологічний, гістологічний, морфометричний,
статистичний методи дослідження, а також методи програмування для аналізу цифрових медичних



зображень. У ході дослідження проведено ретроспективний аналіз 3140 мамографічних зображень, з яких
відібрано 145 випадків із підтвердженими гістологічними даними відповідно до класифікації BI-RADS.
Сформовано дві досліджувані групи: 43 випадки інвазивного раку грудної залози та 102 випадки
доброякісних пухлин. Проведений аналіз дозволив визначити характерні рентгенологічні та гістологічні
ознаки доброякісних і злоякісних утворень грудної залози та встановити їхню взаємну відповідність. У
результаті дослідження розроблено інформаційно-екстремальний алгоритм автоматизованої класифікації
клітин раку грудної залози на основі цитологічних ознак. Валідація алгоритму продемонструвала високу
ефективність його роботи та можливість застосування для автоматизованого аналізу цифрових гістологічних
зображень. Отримані результати свідчать про перспективність використання алгоритмів штучного інтелекту
у діагностиці пухлин грудної залози, що сприяє підвищенню точності встановлення діагнозу, стандартизації
оцінки результатів та оптимізації клінічної практики

2. Breast cancer (BC) is the most frequently diagnosed malignant tumor and the leading cause of cancer-related
death among women worldwide. As of 2022, approximately 2.3 million new cases of breast cancer and 670,000
deaths were reported globally. Projections indicate that by 2050 the incidence will increase by 38% and mortality
by 68%. The high mortality rate is largely associated with late detection and insufficient effectiveness or irregular
use of screening methods. Therefore, early and accurate diagnosis of breast tumors remains an important medical
and social challenge. The main diagnostic approaches for breast cancer include imaging techniques and
histological verification. However, the complexity of morphological patterns and the presence of various
histological variants require the integration of modern technologies that can improve patient stratification and
optimize therapeutic decision-making. Currently, artificial intelligence (AI) technologies are increasingly applied in
medicine, particularly in the analysis of digital medical images. Machine learning and deep learning methods
enable the automation and optimization of diagnostic processes, reduce the influence of the human factor,
standardize the evaluation of results, increase diagnostic accuracy, and accelerate data processing. This
dissertation is devoted to the development and evaluation of effective computational methods aimed at improving
the accuracy and speed of breast cancer diagnosis and assessing their integration into modern diagnostic practice.
The study applied bibliographic, radiological, histological, morphometric, programming, and statistical methods. A
retrospective analysis of 3140 mammographic images was conducted, followed by the selection of 145 digital
mammograms with confirmed histological data classified according to BI-RADS categories 2-5. Two study groups
were formed: 43 cases of invasive breast cancer and 102 cases of benign breast tumors. The analysis revealed clear
radiological and histological differences between benign and malignant tumors. An information-extreme algorithm
for automated classification of breast cancer cells based on universal cytological features was developed and
validated. The algorithm demonstrated high performance with an accuracy of 89%, precision of 85%, recall of 84%,
and an F1-score of 88%. The results indicate significant potential for the use of artificial intelligence algorithms in
the diagnosis of breast tumors, particularly for automated analysis of digital histological images and improvement
of diagnostic accuracy in clinical practice
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