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2. Providing durability of asphalt concrete layers for reinforcement of non-rigid road clothing

Реферат:
1. У першому розділі дисертаційної роботи розглянуто стан питання забезпечення довговічності
асфальтобетонних шарів підсилення нежорсткого дорожнього одягу: проведено аналіз сучасних рішень при
проектуванні шарів підсилення дорожнього одягу; проаналізовано особливості роботи шарів підсилення
нежорсткого дорожнього одягу; розглянуті існуючі підходи до прогнозування довговічності шарів
підсилення; сформульовано мету і задачі досліджень. У другому розділі виконані теоретичні дослідження
тріщиностійкості асфальтобетонних шарів. В результаті теоретичних досліджень, на основі розглянутих
розрахункових схем роботи асфальтобетонних шарів підсилення нежорсткого дорожнього одягу, були
отримані аналітичні залежності для опису їх граничного стану. На основі застосованих теоретичних аспектів
дослідження, розроблено метод розрахунку довговічності асфальтобетонних шарів підсилення з
урахуванням сумісної дії горизонтальних нормальних і вертикальних дотичних напружень на
тріщиноутворення в шарах підсилення, а також з урахуванням термореологічних характеристик дорожньо-
будівельних матеріалів. У третьому розділі описані експериментальні дослідження, що полягали у



проведенні лабораторних випробувань, числового експерименту та натурних обстежень. За результатами
лабораторних випробувань визначені термореологічні властивості асфальтобетону, показаний вплив
швидкості деформування зразків на значення міцності асфальтобетону, встановлено вплив вертикальних
дотичних напружень на опір розтягу при згині асфальтобетону. Також були встановлені розрахункові
характеристики армованого асфальтобетону. За допомогою числового експерименту встановлений вплив
добового та сезонного коливання температури на довговічнісність асфальтобетонних шарів підсилення. При
проведенні натурних експериментів, виконані спостереження за поведінкою асфальтобетонних шарів
підсилення із застосуванням різних конструктивних та матеріалознавських рішень. Четвертий розділ
присвячений практичному застосуванню результатів досліджень. Для практичної реалізації результатів
досліджень розроблено: 1) Методику розрахунку асфальтобетонних покриттів підвищеної довговічності на
опір втомного руйнування від розтягування при вигині; 2) Методику розрахунку шарів підсилення
нежорсткого дорожнього одягу із застосуванням армованого асфальтобетону.

2. The introduction describes the general characteristics of the work, substantiates the relevance of the
dissertation topic, formulates the purpose and objectives of the research. The scientific novelty of the work is
noted, the main scientific results are given, the practical significance of the obtained results and their directions of
introduction into production are shown. The first chapter of the dissertation deals with the state of the question of
ensuring the durability of asphalt concrete layers of reinforcement of non-rigid road clothing. The paper analyzes
the modern solutions for increasing the durability of asphalt concrete layers of reinforcement of non-rigid road
clothing. According to the results of the analysis of researches of famous scientists, it can be concluded that the
analytical-calculating device intended for the prediction of the stressed-deformed state of layers of road clothing
does not take into account the joint action of horizontal normal and vertical tangential stresses during fracture
when assessing their durability. It has also been found that in many approaches to predicting longevity, solutions
to the theory of elasticity have been used. However, the stress-strain and limiting states of the roadwear
construction are significantly dependent on the thermo-rheological properties, which reflect the effect of the load
time at different temperatures on the overall strength of the structure. Recently, researchers have begun to pay
attention to the thermo-rheological properties of materials, but the studies carried out are disparate in nature,
which still has not allowed to develop a method of evaluation of the stress-strain state of asphalt concrete layers of
non-rigid road clothing on a single methodological basis. In the second chapter, theoretical studies of the fracture
resistance of asphalt concrete layers are performed. As a result of theoretical studies, a mathematical model has
been refined to describe the limiting state of asphalt-reinforced layers of non-rigid road clothing. On the basis of
it, the calculated schemes of operation of asphalt reinforcement layers were developed and analytical
dependences were obtained to describe their limiting state, taking into account the joint action of horizontal
normal tensile stresses and vertical tangential stresses arising during the passage of vehicles. Based on the applied
theoretical aspects of the study, a method for calculating the durability of asphalt reinforcement layers was
developed, taking into account the joint action of horizontal normal and vertical tangential stresses on fracture in
the reinforcement layers, as well as taking into account the thermo-rheological characteristics of road-building
materials. The third chapter describes the experimental studies that consisted of laboratory testing, numerical
experimentation, and field surveys. According to the results of laboratory tests, the thermo-rheological properties
of asphalt concrete are determined, the influence of the rate of deformation of the samples on the value of asphalt
concrete strength is shown, and the influence of vertical tangential stresses on the tensile strength of the asphalt
concrete is determined. The calculated characteristics of reinforced asphalt concrete were also established. The
numerical experiment established the effect of daily and seasonal temperature fluctuations on the durability of
asphalt concrete reinforcement layers. The results of the calculation show that the durability of asphalt concrete
layers can be reduced by 1.5-2.0 times, with repeated actions of short-term loads, when the coating temperatures
will be equal to 10 ° C or 25 ° C. During the field experiments, the behavior of the asphalt concrete was performed.
reinforcement layers using various structural and material science solutions. The fourth chapter deals with the
practical application of research findings. For practical realization of research results the following are developed:
1) Method of calculation of asphalt concrete coatings of increased durability for resistance to fatigue fracture from



tensile bending; The essence of the technique is to establish the maximum amount of application of loads on
asphalt pavement of non-rigid road clothing, depending on the traffic conditions, on monocyclic loads at the time
of action tn ≥0.1 s or for a binary load cycle at tn1 ≥ 0.1 s and tn2 ≥ 10 with. 2) Method of calculation of layers of
reinforcement of non-rigid road clothing with the use of reinforced asphalt concrete. The essence of the
technique is to replace the thickness of a part of asphalt concrete layers, between which is reinforced material,
equivalent to a layer of appropriate thickness and design characteristics. Next, the multilayer construction is
reduced to a two-layer structure and the limit state criterion is calculated.
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