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2. Measuring of temperature by noise methods. Theory and practice

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці й використанню шумових термометрів для відтворення та передачі
термодинамічної температурної шкали. Викладено актуальність проблеми, обґрунтовано переваги шумового
методу вимірювання температури. Розглянуто основні проблеми, які виникають під час проектування засобів
вимірювання шумової термометрії. Досліджено джерела похибки методів вимірювання середнього значення
квадрату шумової напруги, пропорційного до вимірюваної температури, та виведено вираз для граничної
похибки кожного з методів. Для покращення метрологічних характеристик шумових термометрів
запропоновано перенести операції множення та усереднення шумових сигналів у цифрову частину,
фільтрацію шумових сигналів проводити з допомогою цифрових фільтрів на основі перетворення Фур'є та
використовувати первинні перетворювачі з мінімальним температурним коефіцієнтом опору. Сформовано
основні концепції створення інтелектуальних фільтрів на основі перетворення Фур'є. Експериментально
підтверджено коректність запропонованих математичних моделей вхідного кола шумового термометра,
методики оцінки граничної похибки вимірювання температури, методу фільтрації шумових сигналів на



основі перетворення Фур'є, теоретичного обґрунтування рівня обмеження гармонік спектру шумового
сигналу та використання гістограми спектру як критерію оцінки якості проведеної фільтрації. Реалізовано
способи та розроблено алгоритми функціонування шумових термометрів, що передбачають усереднення за
частотою та за часом.

2. Dissertation is devoted to development and use of noise thermometers for a recreation and transmission of
thermodynamics temperature scale. It was expounded the actuality of problem, grounded advantages of noise
method of measuring of temperature. Basic problems which arise up during planning of facilities of measuring of
noise thermometry are considered. Investigational sources of error of methods of measuring to the square of
mean value of noise voltage, proportional to the measurable temperature and expression is shown out for a
maximum error each of methods. For the improvement of metrology descriptions of noise thermometers it is
suggested to carry the operations of multiplying and integration of noise signals in digital part, to conduct
filtration of noise signals with the help of digital filters on the basis of transformation of Fourier and to use
transformers with the as possible less the temperature coefficient of resistance. It was formed basic conceptions
of creation of intellectual filters on the basis of transformation of Fourier. It was experimentally confirmed the
correctness of the offered mathematical models of entrance circle of noise thermometer, method of estimation of
maximum error of measuring of temperature, method of filtration of noise signals on the basis of transformation of
Fourier, theoretical ground of level of limitation of spectral components of noise signal and use of histogram of
spectrum as a criterion of estimation of quality of the filtration. It was realized methods and the algorithms of
functioning of noise thermometers, which are utilize integration after frequency and time.
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