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2. Automation of thermal management regime glass furnaces

Реферат:
1. Дисертація присвячена питанням підвищення ефективності процесу скловаріння у виробництві скляної
продукції шляхом створення системи автоматизації процесів керування його тепловими режимами роботи,
яка б відповідала сучасним вимогам ресурсо- та енергозбереження. Розглянуті особливості процесу
скловаріння та проведений аналіз сучасного стану математичного моделювання та систем керування
скловарних печей. Запропоновано математичну модель скловарної печі, яка базується на усереднених за
Рейнольдсом рівняннях Нав'є-Стокса та розширена за допомогою феноменологічних математичних
моделей процесу скловаріння. Також сформульовано початкові та граничні умови. Розроблена спрощена
математична модель скловаріння. Проведено дослідження розробленої моделі, результати якого свідчать
про її відповідність початковій моделі. З метою визначення температур у точках, які не підлягають фізичним
вимірюванням, синтезовано розширений фільтр Калмана. Розроблена система керування скловарною піччю,



яка має ієрархічну структуру і складається з 3-х рівнів - стратегічного, тактичного та оперативного.
Проведено дослідження, яке підтвердило ефективність запропонованої системи керування в умовах дії
збурень різного виду.

2. The thesis is devoted to improving efficiency in the production process of glass-glass products by creating a
process automation system controls its thermal modes that would meet modern requirements and resource
saving. The features glass-melting process and analysis of the current state of mathematical modeling and control
systems glass furnaces. The mathematical model of glass furnace based on Reynolds averaged Navier-Stokes
equations and expanded with phenomenological mathematical models of glass-process. Also formulated initial and
boundary conditions. Developed a simplified mathematical model of glass. A study of the model, the results of
which indicate its compliance with the initial model. To determine the temperature at points that are not physical
measurement proposed extended Kalman filter. The system control glass furnace, which has a hierarchical
structure and consists of 3 levels - strategic, tactical and operational. The study, which confirmed the
effectiveness of the proposed control system in terms of disturbances of various types.
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