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1. АВТОМАТИЗОВАНЕ ДІАГНОСТУВАННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ РОБОТИ ТЕПЛОНАСОСНОЇ УСТАНОВКИ НА
ОСНОВІ КРИТЕРІЇВ ЕКСЕРГЕТИЧНОГО АНАЛІЗУ

2. Automated diagnostics of the efficiency of the heat pump unit based on the criteria of exergy analysis

Реферат:
1. У дисертаційній роботі запропоновано подальший розвиток підходу з діагностування ефективності роботи
компонентів теплоенергетичної системи з використанням критеріїв ексергетичного аналізу та з
урахуванням динамічних режимів роботи. Наукова новизна отриманих результатів дисертаційної роботи
заключається в: доведеній можливості та доцільності використання методології ексергетичного аналізу у
задачах діагностування змін експлуатаційних характеристик компонентів системи та оцінювання впливу цієї
зміни на ефективність роботи системи в цілому; подальшому розвитку математичного моделювання
динамічних процесів теплонасосної установки, що полягає у врахуванні втрат енергії під час стиснення
робочого тіла у компресорі та застосуванню критерію ексергетичного аналізу (зміни ендогенної частини



деструкції ексергії) у задачах ідентифікації зміни експлуатаційних характеристик компонентів системи в
умовах динамічних режимів роботи; розробленні інформаційно-дорадчої системи з використанням
технологій цифрового двійника. Отримані результати дисертаційної роботи мають і практичне значення, яке
полягає у підвищенні ефективності роботи теплонасосної установки, зменшенню витрат на її обслуговування
та часу позапланових та планових ремонтних робіт, що досягається шляхом реалізації розробленої
інформаційно-дорадчої системи автоматизованого діагностування теплонасосної установки з
використанням моделі діагностування стану компонентів. Поряд з цим результати роботи використовуються
в навчальному процесі кафедри автоматизації енергетичних процесів Національного технічного
університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Це підтверджується
відповідним чином оформленим актом. Надалі запропонований критерій ексергетичного аналізу (зміна
ендогенної частини деструкції ексергії) використовуватиметься, як ключовий показник ефективності для
розв'язання задач енергоменеджменту, у разі схвалення міжнародними експертами та членами технічного
комітету 185 «Промислова автоматизація».

2. The thesis proposes further development of the approach to diagnosing the efficiency of the components of a
heat and power system using the criteria of exergy analysis and taking into account dynamic operating modes. The
scientific novelty of the obtained results of the dissertation work is: the proven possibility and expediency of using
the methodology of exergy analysis in the tasks of diagnosing changes in the operational characteristics of system
components and assessing the impact of this change on the efficiency of the system as a whole; further
development of mathematical modeling of dynamic processes of a heat pump unit, which consists in taking into
account energy losses during compression of the working fluid in the compressor and applying the criterion of
exergy analysis (change in the endogenous part of exergy destruction). The obtained results of the dissertation
work have also practical significance, which consists in increasing the efficiency of the heat pump unit, reducing
the cost of its maintenance and the time of unscheduled and scheduled repairs, which is achieved by implementing
the developed information and advisory system for automated diagnosis of the heat pump unit using the model for
diagnosing the condition of components. Along with this, the results of the work are used in the educational
process of the Department of Energy Process Automation of the National Technical University of Ukraine "Igor
Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute". This is confirmed by a duly executed act. In the future, the proposed criterion
of exergy analysis (change in the endogenous part of exergy destruction) will be used as a key performance
indicator for solving energy management problems, if it is approved by international experts and members of
Technical Committee 185 "Industrial Automation".
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