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Тема дисертації:
1. Вплив способів зварювання та нерегулярності навантаження на опір втомі з'єднань термічнозміцнених
алюмінієвих сплавів

2. Influence of welding methods and variable amplitude loading on fatigue resistance of heat strengthened
aluminum alloys

Реферат:
1. Дисертація присвячена встановленню впливу різних способів зварювання, таких як аргонодугове
зварювання неплавким електродом (АДЗНЕ), зварювання тертям з перемішуванням (ЗТП), імпульсно-дугове
зварювання плавким електродом (ІДЗПЕ) та електронно-променеве зварювання (ЕПЗ) та нерегулярності
навантаження на опір втомі з'єднань термічнозміцнених алюмінієвих сплавів різних систем легування. В
роботі досліджено основні чинники, що визначають опір руйнуванню при циклічному навантаженні зварних
з'єднань алюмінієвих сплавів Д16Т1, 1420Т1, 1460Т1 та 7056-Т351. Встановлено характер розподілу залишкових
напружень, рівень знеміцнення та структурні особливості з'єднань при зварюванні досліджуваних сплавів з
використанням технологій АДЗНЕ, ІДЗПЕ, ЗТП та ЕПЗ. Запропоновано інженерний метод визначення
коефіцієнтів концентрації напружень в зонах геометричної неоднорідності стикових зварних з'єднань, при



розтягуванні та згинанні, для тонколистових з'єднань з двостороннім симетричним та одностороннім
підсиленням. Експериментально встановлені базові криві втоми зварних з'єднань тонколистових (t = 1,8…2,0
мм) алюмінієвих сплавів Д16Т1, 1420Т1, 1460Т1 та сплаву 7056-Т351 (t = 12 мм та 30 мм), виконаних з
використанням технологій АДЗНЕ, ЗТП, ІДЗПЕ та ЕПЗ при регулярному навантаженні. Запропоновано
алгоритм та програмне забезпечення для побудови кривих втоми зварних з'єднань з метою оцінки циклічної
довговічності зварних з'єднань при дії вузькосмугового процесу випадкового навантаження в порівнянні з
регулярним навантаженням.

2. The thesis is dedicated to determination of the influence of various welding methods (friction stir welding (FSW),
electron-beam welding (EBW), tungsten inert gas (TIG) and metal inert gas (MIG) welding technologies) and
variable amplitude loading on fatigue resistance of heat strengthened aluminum alloy joints. The work investigates
the main factors that determine cyclic loading fracture strength of aluminum alloys D16T1, 1420T1, 1460T1 and
7056-T351 welded joints. Nature distribution of residual stresses, degree of softening and structural peculiarities of
the joints of investigated alloys made by MIG, TIG, FSW and EBW were determined. The engineering methods was
proposed for determination of the coefficient of stress concentration in the zones of geometry inhomogeneity of
butt welds, in tension and bending for sheet joints with two-side symmetric and one-side reinforcement. The basic
S-N curves under constant amplitude loading were experimentally obtained for welded joints of sheet aluminum
alloys D16T1, 1420T1, 1460T1 (t = 1,8...2,0 mm) and 7056-T351 alloy (t = 12 and 30 mm) produced by MIG, TIG, FSW
and EBW technologies. The algorithm and software were proposed for S-N curves plotting. They are used for
estimation of welded joints cycle fatigue under narrow band variable amplitude loading in contrast to constant
amplitude loading.
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