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Реферат:
1. Дисертація присвячена розрахунку внутрішньої структури та макроскопічних характеристик вироджених
карликів при врахуванні основних чинників формування цих зір. Запропоновано нові моделі, що
узагальнюють стандартну модель С. Чандрасекара. Вперше запропоновано модель виродженого карлика, у
якій електронна підсистема знаходиться у стані з частковою спіновою поляризацією. Досліджено вплив
осьового обертання на характеристики холодних вироджених карликів. Знайдено наближені розв'язки
рівняння рівноваги вироджених карликів при врахуванні обертання, як шляхом чисельного інтегрування
рівняння рівноваги у частинних похідних, так на основі розкладів за базисом універсальних функцій
радіальної змінної і поліномів Лежандра. Вивчено вплив спінової поляризації та неповного виродження
ідеальної релятивістської електронної підсистеми на характеристики вироджених карликів. Розв'язано
обернену задачу та визначено температуру ізотермічного ядра і параметр релятивізму у його центрі. З метою
побудови рівняння стану для виродженого карлика на основі базисного підходу розраховано енергiю
основного стану макроскопiчно однорiдної двокомпонентної електрон-ядерної моделi з кулонiвськими



міжчастинковими взаємодiями при високих густинах у наближеннi дво- та тричастинкових електронних
кореляцiй. Досліджено відносне зменшення тиску в залежності від заряду ядра і параметра релятивізму.
Запропоновано метод знаходження розв'язків рівняння механічної рівноваги масивних вироджених карликів
при одночасному врахуванні осьового обертання та міжчастинкових взаємодій, які є конкуруючими
чинниками. У рамках моделі зі спіновою поляризацією та ідеальною електронною підсистемою на основі
варіаційного принципу вивчено вплив ефектів загальної теорії відносності на характеристики карликів. Такі
ж дослідження виконано на основі рівняння Оппенгеймера - Волкова у моделі, що враховує міжчастинкові
взаємодії та осьове обертання - визначено значення маси карлика та параметра релятивізму, при яких
порушується стійкість цих об'єктів.

2. The dissertation is devoted to the calculation of internal structure and macroscopic characteristics of
degenerate dwarfs by taking into account the main factors in the formation of these stars. New models developed
in this work generalize S. Chandrasekhar's standard model. For the first time it was proposed the model of
degenerate dwarf with partial spin-polarization of the electron subsystem. It was shown that spin-polarization
leads to an increase of mass and radius of degenerate dwarf in comparison with corresponding characteristics of S.
Chandrasekhar's standard model. The influence of the axial rotation on characteristics of degenerate dwarfs were
investigated. It was established that the axial rotation causes an increase of the dwarfs' mass and deviation of
stellar surface shape from spherical symmetry. The approximate solutions of the equilibrium equation of rotating
degenerate dwarf were found using numerical integration of the equilibrium equation in partial derivatives, as well
as the expansion on the basis of universal functions of the radial variable and Legendre polynomials. The influence
of the spin-polarization and the incomplete degeneration of an ideal relativistic electron subsystem on the
characteristics of the degenerate dwarfs were studied. It was shown that the influence both of these factors lead
to a significant increase of mass and radius in comparison with characteristics of the standard model. The inverse
problem was solved and the temperature of the isothermal core and the relativistic parameter in its center were
found. It was shown that with increasing impact of spin-polarization the core temperature decreases. In order to
construct the equation of state for the degenerate dwarf matter based on the reference system approach it was
calculated the energy of ground state of macroscopically homogeneous two-component electron-nuclear model
at high densities in the approximation of two- and three-particle electron correlations. The contributions of the
main components of the energy to the equation of state of the model were analyzed in the case of crystal structure
of the nuclear subsystem. The relative decrease of pressure was investigated as a function of the nuclear charge
and the relativistic parameter. It was proposed the method of solving the mechanical equilibrium equation of
massive degenerate dwarfs with taking into account the axial rotation and interparticle interactions which are the
competing factors. The effects of the general theory of relativity on the dwarf's characteristics were studied in the
frame of the model with spin-polarized ideal electron subsystem based on the variational principle. The same
calculations were performed using the Oppenheimer - Volkoff equation in the model which takes into account
interparticle interactions and axial rotation - the mass of the dwarf was determined as well as the relativistic
parameter which corresponds to the onset of the object's instability.
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