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1. ФІЗИЧНІ МЕХАНІЗМИ ВЗАЄМОДІЇ ПУЛЬСОВОЇ ХВИЛІ З ПЕРЕШКОДАМИ ТА ФОРМУВАННЯ
АРТЕРІАЛЬНОГО ТИСКУ

2. Physical mechanisms of interaction of pulse wave with obstacles and formation of arterial pressure

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню фізичних механізмів взаємодії пульсової хвилі з
перешкодами та формування артеріального тиску. Запропоновано модель кровотоку, в якій артеріальна
судина розглядається як хвилевод. За допомогою методів магніторезонансної томографії та ультразвукової
діагностики проведено експериментальні дослідження кровотоку. Доведено, що залежність швидкості крові
від зміни поперечного перерізу судини є лінійною Запропоновано механізми взаємодії пульсової хвилі з
перешкодами та формування артеріального тиску, згідно яких у магістральній артерії як хвилеводі взаємодія
первинної пульсової хвилі з перешкодою може бути описана двома типами гармонійних хвиль:
неоднорідною та однорідною. Сильне загасання неоднорідних і мала амплітуда однорідних відбитих хвиль
практично виключають можливість багаторазових відбиттів, зводячи тим самим до мінімуму вплив відбитих



хвиль на рух крові. На основі вказаного механізму формування артеріального тиску запропоновано новий
підхід до вимірювання пульсового артеріального тиску. Розроблено неінвазивний спосіб вимірювання
локального пульсового артеріального тиску та неінвазивний спосіб визначення локальної пружності
судинних стінок, що дозволяє оцінити стан судин при патологічних процесах. Ці способи можуть бути
застосовані в клінічній практиці, зокрема в кардіології та кардіохірургії.

2. The dissertation is devoted to research of interaction of pulse wave with obstacles and mechanisms formation of
arterial pressure. In work the analysis of existing models of blood flow and formation of pulse waves is carried out.
A model of blood vessel in which the arterial vessel is considered as a waveguide is proposed. Experimental studies
of blood flow were performed using the methods of magnetic resonance imaging and ultrasound diagnostics. It is
proved that the dependence of blood velocity on the change of the cross-section of the vessel is linear.
Mechanisms of interaction of a pulse wave with obstacles and formation of arterial pressure are suggested,
according to which in the main artery as a waveguide the interaction of a primary pulse wave with an obstacle can
be described by two types of harmonic waves: inhomogeneous and homogeneous. Strong attenuation of
inhomogeneous and small amplitude of homogeneous reflected waves virtually eliminates the possibility of
multiple reflections, thus minimizing the influence of reflected waves on blood movement. Based on this
mechanism of blood pressure formation, a new approach to pulse blood pressure measurement has been
proposed. A non-invasive method for measuring local pulse blood pressure and a non-invasive method for
determining the local elasticity of vascular walls, which allows to evaluate the condition of vessels in pathological
processes, has been developed. These methods can be applied in clinical practice, in particular in cardiology and
cardiac surgery.
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