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Тема дисертації:
1. Методи, моделі та інформаційні технології моніторингу і оптимізації процесу вирощування монокристалів
напівпровідників

2. Methods, models and information technologies for monitoring and optimizing the semiconductors single-crystal
growth

Реферат:
1. Сформульовано і розв'язано актуальну науково-прикладну проблему створення теоретичних та
прикладних основ інформаційної підтримки процесу вирощування монокристалів напівпровідників і
процесів оптимізації параметрів технологічної оснастки для забезпечення підвищення якості продукції.
Запропоновано модель інформаційно-аналітичної системи управління якістю, модель підсистеми підтримки
прийняття оперативних рішень для корекції процесу вирощування монокристалів, метод побудови
прикладної інформаційної технології діагностики стану складного виробничого процесу, модель підсистеми
прийняття оперативних рішень. Для інформаційного забезпечення моніторингу процесу вирощування
запропоновано нейромережеву модель розрахунку температурного поля в розплаві та нечіткий навчений
клітинний автомат. Розроблено інформаційну технологію моніторингу та візуалізації температурного поля в
процесі вирощування монокристалів. Для підтримки процесу оптимізації теплових умов охолодження злитка



запропоновано математичні моделі та метод розв'язання задачі оптимізації геометричних параметрів
теплового екрана. Розроблено інформаційну технологію оптимізації конфігурації теплового екрана ростовій
установки для вирощування монокристалів методом Чохральського. Удосконалено нечітку модель
розпізнавання проблемних ситуацій, уведено оцінювання ступеня критичності ситуації, розроблено базу
знань для діагностики проблемних ситуацій і надання рекомендацій щодо корекції режиму процесу
вирощування монокристалів, яка включає правила реагування на виникнення однієї або двох критичних
ситуацій. Розроблено інформаційну технологію підтримки прийняття оперативних рішень у ході процесу
вирощування монокристалів, а також інтегровану інформаційну технологію управління якістю процесу
вирощування монокристалів. Розглянуто питання практичної реалізації запропонованих методів і моделей,
доведено їх достовірність і ефективність.

2. An actual scientific and applied problem of theory development for production efficiency and product quality
improvement with methods, models and information technologies for monitoring and optimizing the single-crystal
growth has been formulated. The model of informational analytical system and method of application information
technology design for diagnosing the condition of a complex technological process are suggested. The information
technology for monitoring the temperature field during single-crystals growing, and information technology for
optimizing the temperature conditions of ingot cooling-down have been developed. The fuzzy model of adverse
situations recognition has been improved; the evaluation of situation criticality degree has been introduced. The
knowledge base has been developed for the adverse situations diagnosis and recommendations on single-crystals
growth conditions correction. The information technology has been developed to support operational decision-
making during single-crystals growing. The information technology for single-crystals growth quality control has
been developed too. The problems of proposed methods and models implementation are discussed; their reliability
and efficiency are proved.
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