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Тема дисертації:
1. Моделі та технології побудови комплексних систем автоматизації експерименту у концепції Інтернету
речей

2. Models and technologies for building complex experiment automation systems in the concept of the Internet of
Things

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці моделей, архітектури та програмно-апаратних засобів комплексних
систем комп'ютеризованого наукового експерименту на основі концепції Інтернету речей із застосуванням
до задач оптичної спектрометрії. У роботі проаналізовано еволюцію та сучасний стан IoT-систем
автоматизації експерименту, порівняно комунікаційні протоколи MQTT, HTTP/REST та ESP-NOW, а також
хмарні платформи AWS IoT Core, Arduino IoT Cloud і HiveMQ Cloud. Запропоновано узагальнену модель IoT-
орієнтованої експериментальної системи, адитивну модель наскрізної затримки та модель надійності
доставки повідомлень. Розроблено метод апаратної абстракції для уніфікованого доступу до USB-
спектрометрів. Реалізовано хмарну систему на базі AWS IoT Core, DynamoDB, Lambda та Grafana, а також
концепцію інтерактивного спектрального контролю на Arduino IoT Cloud. Експериментально досліджено
затримки MQTT за рівнями QoS на двох хмарних брокерах і порівняно з ESP-NOW.



2. The dissertation is devoted to the development of models, architecture, and software-hardware means of
integrated systems for computerized scientific experimentation based on the Internet of Things concept, with
application to optical spectrometry tasks. The work analyzes the evolution and current state of IoT-based
experiment automation systems, and compares the communication protocols MQTT, HTTP/REST, and ESP-NOW,
as well as the cloud platforms AWS IoT Core, Arduino IoT Cloud, and HiveMQ Cloud. A generalized model of an
IoT-oriented experimental system, an additive end-to-end latency model, and a message delivery reliability model
are proposed. A hardware abstraction method is developed for unified access to USB spectrometers. A cloud-
based system is implemented on AWS IoT Core, DynamoDB, Lambda, and Grafana, along with a concept for
interactive closed-loop spectral control on Arduino IoT Cloud. MQTT latency is experimentally studied across QoS
levels on two cloud brokers and compared with ESP-NOW.
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