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Тема дисертації:
1. Флуоресцентні системи на основі комбінацій чутливих до мікрооточення барвників для раціометричного
визначення конформаційних змін протеїнів

2. Fluorescent systems based on combinations of microenvironment-sensitive dyes for ratiometric determination
of conformational changes of proteins

Реферат:
1. В дисертаційній роботі досліджені спектрально-люмінесцентні і фотофізичні властивості ряду
сквараїнових, норсквараїнових і стирилового барвників у розчинах та при взаємодії з протеїнами.
Встановлені закономірності зв'язку між структурою та властивостями барвників для створення
раціометричних систем з ферстерівським резонансним переносом енергії (FRET) з метою розробки нового
підходу для визначення конформаційних змін в протеїнах. Дослідження спектральних властивостей в різних
середовищах показало, що норсквараїнові барвники менш чутливі до полярності середовища та до
присутності протеїну, ніж сквараїни. Найбільші спектральні зміни при утворенні комплексів з протеїнами
спостерігаються для барвників, що не містять сульфогруп. Збільшення водорозчинності барвників шляхом
введення сульфогруп знижує їх здатність утворювати комплекси з протеїнами. Варіювання мольного



співвідношення компонентів в системі БСА з некон'югованими барвниками дозволяє адаптувати підхід до
визначення різного ступеня змін досліджуваних конформацій протеїну. На основі отриманих
закономірностей розроблено новий флуоресцентний підхід визначення зміни конформації протеїнів із
застосуванням FRET між барвниками незв'язаними з протеїном ковалентним зв'язком. Продемонстровано
можливість практичного використання нового підходу.

2. In this work the spectral-luminescent and photophysical properties of a number of squaraine, norsquaraine and
styryl dyes in free state in solutions and when bound to various proteins were investigated. Regularities regarding
the relationship between the structure and the spectral-luminescent and photophysical properties of dyes were
established with the aim to create the ratiometric systems with Förster's resonance energy transfer (FRET) to
develop a new approach for the determination of conformational changes in proteins. Squaraines are more
sensitive to the polarity of the environment, what is manifested in a decrease in their quantum yield by 3.2-6.3
times during the transition from a solution in a nonpolar solvent (chloroform) to a polar medium (methanol), while
the quantum yield of norsquaraines is almost independent from the polarity. The introduction of sulfo-groups
increases the solubility of dyes in aqueous solution, but also it reduces the sensitivity of dyes to the polarity of
environment. The presence of one carboxyl group also contributes to the solubility of the dyes in aqueous solution,
but retains the sensitivity of the dyes to the polarity of the medium. Stable complexes of dyes with BSA are formed
within some period of time, during which a gradual shift of fluorescence maximum of the spectrum is observed.
The spectral properties of the complexes depend on the concentration of BSA. Norsquaraines are less sensitive to
the presence of protein (BSA) than squaraine dyes. In contrast to dyes with sulfo-groups, which do not change
their spectral properties in the presence of BSA, the spectral bands of squaraines are red-shifted by 10–36 nm
relatively to the maxima in aqueous solutions upon formation of complexes with BSA.
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