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1. Особливості структурної організації яєчок щурів за умов хронічного впливу хлориду кадмію та корекції
сукцинатами заліза і цинку (анатомо-експериментальне дослідження)

2. Morphological features of the structural organization of rat testicles under conditions of chronic exposure to
cadmium chloride and correction with iron and zinc succinates (anatomical-experimental study)

Реферат:
1. Дисертація є завершеною кваліфікаційною науковою роботою, виконаною на сучасному методичному
рівні, в якій вирішено актуальне наукове завдання - визначення морфологічних змін яєчок щурів в
експерименті під впливом кадмію хлориду та за умов корекції сукцинатами цинку/заліза та визначення
рівня накопичення кадмію при хронічному ізольованому впливі хлориду кадмію та в комбінації з
сукцинатами металів. За результатами поліелементного аналізу порівнювали вміст кадмію, цинку та заліза в
яєчках та визначали взаємозв‘язок між рівнем накопичення статевою залозою кадмію, заліза та цинку та
морфологічними змінами структур паренхіми яєчка за умов ізольованого введення хлориду кадмію, та
комбінованого впливу кадмію з сукцинатом цинку або заліза для виявлення потенційних біоантагоністичних
властивостей сукцинатів металів щодо гонадотоксичності хлориду кадмію в експерименті.
Експериментальне дослідження проведено на білих статевозрілих дорослих самцях щурів, введення



розчинів проводили внутрішньошлунково щоденно впродовж 30-ти діб. Морфологічним матеріалом
дослідження було яєчко щурів на 14-ту, 20-ту і 30-ту добу експерименту. Застосування гістологічних,
морфометричних та статистичних методів дозволило дослідити зміни морфогенезу яєчка щурів після
хронічного впливу хлориду кадмію при ізольованому введенні та при комбінованому введенні кадмію з
сукцинатом цинку, або сукцинатом заліза. Визначення і порівняння рівня накопичення кадмію, цинку та
кальцію в статевій залозі проводилось з використанням методу поліелементного аналізу з атомною емісією
на трьох термінах, що дозволило виявити динаміку змін накопичення мікроелементів в умовах
експерименту. При комбінованому введенні хлориду кадмію з сукцинатами біометалів показники довжини
та товщини яєчка також наближались до значень контрольної групи. Хронічний вплив хлориду кадмію
призводив до достовірного потовщення білкової оболонки яєчка щурів, її розшарування та збільшення
діаметра кровоносних судин і високого рівня кровонаповнення. На 30-ту добу експерименту в групі
комбінованого впливу кадмію з сукцинатом заліза показник товщини білкової оболонки яєчка відновлювався
до 54,12±3,44 мкм та наближався до контрольних значень (50,24±3,87мкм), що було достовірно нижче за групу
ізольованого введення хлориду кадмію - 59,22±3,21 мкм. У групі комбінованого введення кадмію з
сукцинатом цинку товщина білкової оболонки яєчка наприкінці експерименту не мала достовірної різниці з
контролем і становила 51,47±3,19 мкм. Таким чином, визначався позитивний вплив сукцинату заліза та
сукцинату цинку на показники гістологічних структур яєчка щурів при комбінованому введенні з хлоридом
кадмію. В обох групах комбінованого введення зберігалось збільшення діаметра кровоносних судин і
високого рівня кровонаповнення в паренхімі яєчка щурів. Вплив хлориду кадмію на всіх термінах
дослідження призводив до зростання середніх показників діаметра сім‘яних трубочок яєчка від 13% до 15%
порівняно з контролем, (р=0,05) та значного набряку інтерстиціального простору строми яєчка в хронічному
експерименті на щурах. Не зважаючи на зростання середніх показників діаметра сім‘яних трубочок яєчка в
групі ізольованого впливу хлоридом кадмію (348,29±21,61 мкм), при комбінованому введенні з сукцинатом
заліза (324,74±18,92 мкм) та сукцинатом цинку (308,13±15,41 мкм) визначалось відновлення досліджуваних
параметрів гістологічної будови яєчка у напрямку контрольних показників (301,71±15,81 мкм). На гістологічних
зрізах паренхіми яєчка в групах комбінованого введення не визначався набряк інтерстиціального простору
строми яєчка та витончення внутрішнього шару оболонки трубочки, які визначались при ізольованому
впливі хлоридом кадмію в експерименті на щурах. Таким чином, експериментально доведено, що сукцинат
заліза та сукцинат цинку мають позитивний модифікуючий вплив по відношенню до гонадотоксичності
хлориду кадмію при комбінованому введенні в зазначених дозах в експерименті на щурах. Проведений
порівняльний аналіз довів, що сукцинат цинку та сукцинат заліза мають біоантагоністичні властивості по
відношенню до гонадотоксичності хлориду кадмію. Сукцинат цинку має більш виражені біоантагоністичні
властивості порівняно з сукцинатом заліза за дослідженими параметрами масометричних показників,
гістологічної будови та мікроелементного складу яєчок щурів в експериментальних умовах.

2. The dissertation is a completed qualifying scientific work, performed at the modern methodological level, in
which the actual scientific task is solved - the determination of morphological changes in the testicles of rats in an
experiment under the influence of cadmium chloride and under the conditions of correction with zinc/iron
succinates and the determination of the level of cadmium accumulation in chronic isolated exposure to cadmium
chloride and in combination with metal succinates. According to the results of polyelement analysis, the content of
cadmium, zinc and iron in the testes was compared and the relationship between the level of accumulation of
cadmium, iron and zinc by the gonad and morphological changes in the structures of the testis parenchyma under
conditions of isolated administration of cadmium chloride and combined exposure to cadmium with zinc or iron
succinate was determined to reveal the potential bioantagonistic properties of metal succinates in relation to the
gonadotoxicity of cadmium chloride in an experiment. The experimental study was carried out on white sexually
mature adult male rats, the solutions were administered intragastrically daily for 30 days. The morphological
material of the study was the testicle of rats on the 14th, 20th and 30th days of the experiment. The use of
histological, morphometric and statistical methods made it possible to study the changes in the morphogenesis of
the rat testis after chronic exposure to cadmium chloride in isolated administration and in 7 the combined



administration of cadmium with zinc succinate or iron succinate. The combined administration of cadmium
chloride with zinc succinate from the 14th day of the experiment significantly and stably reduces the testicle mass
index until the end of the experiment (0.54), bringing the indicator closer to the control values (0.52). With the
combined administration of cadmium chloride with succinates of biometals, the length and thickness of the testis
also approached the values of the control group. Chronic exposure to cadmium chloride led to a significant
thickening of the protein membrane of the rat testis, its stratification and an increase in the diameter of blood
vessels and a high level of blood filling. On the 30th day of the experiment, in the group of combined exposure to
cadmium with iron succinate, the index of the thickness of the testicular protein membrane was restored to
54.12±3.44 μm and approached the control values (50.24±3.87 μm), which was significantly lower than in the group
isolated introduction of cadmium chloride - 59.22±3.21 μm. In the group of combined administration of cadmium
with zinc succinate, the thickness of the protein membrane of the testis at the end of the experiment had no
significant difference from the control and was 51.47±3.19 μm. Thus, the positive effect of iron succinate and zinc
succinate on the indicators of the histological structures of the testis of rats when combined with cadmium
chloride was determined. In both groups of combined administration, an increase in the diameter of blood vessels
and a high level of blood filling in the parenchyma of the testis of rats remained. Exposure to cadmium chloride at
all time points of the study led to an increase in the average diameter of the seminiferous tubules of the testis from
13% to 15% compared to the control, (p=0.05) and significant swelling of the interstitial space of the testis stroma
in a chronic experiment on rats. Despite the increase in the average diameter of the testicular seminiferous
tubules in the group exposed to cadmium chloride alone (348.29±21.61 μm), when combined with iron succinate
(324.74±18.92 μm) and zinc succinate (308 ,13±15.41 μm) the restoration of the studied parameters of the
histological structure of the testis in the direction of the control indicators (301.71±15.81 μm) was determined. On
the histological sections of the testicular parenchyma in the groups of combined administration, swelling of the
interstitial space of the testicular stroma and thinning of the inner layer of the tubule shell, which were
determined during isolated exposure to cadmium chloride in the experiment on rats, were not determined. Thus,
it has been experimentally proven that iron succinate and zinc succinate have a positive modifying effect in
relation to the gonadotoxicity of cadmium chloride when administered in the indicated doses in an experiment on
rats. The conducted comparative analysis proved that zinc succinate and iron succinate have bioantagonistic
properties in relation to the gonadotoxicity of cadmium chloride. Zinc succinate has more pronounced
bioantagonistic properties compared to iron succinate according to the studied parameters of massometric
indicators, histological structure and microelement composition of testicles of rats under experimental conditions.
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Сфера управління: Міністерство охорони здоров`я України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Квятковська Тетяна Олександрівна

2. Tetyana O. Kvyatkovska

Кваліфікація: д.мед.н., професор, 14.03.02

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0001-8206-6203

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Дніпровський державний медичний університет

Код за ЄДРПОУ: 02010681

Місцезнаходження: вул. Володимира Вернадського, буд. 9, Дніпро, Дніпровський р-н., 49044, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство охорони здоров`я України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Онул Наталія Михайлівна

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Онул Наталія Михайлівна

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Макаренко Ольга Володимирівна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


