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1. Мультигармонічні процеси у релятивістських двошвидкісних електронних пучках та системах на їх основі

2. Multiharmonic processes in the relativistic two-stream electron beams and systems on its base

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено теоретичному дослідженню мультигармонічних процесів, що
відбуваються у релятивістських двошвидкісних електронних пучках та системах на їх основі. Встановлено,
що у двопотоковому релятивістському електронному пучку можлива реалізація п'яти різних типів
параметрично-резонансних взаємодій хвиль просторового заряду. Визначені умови реалізації
мультигармонічних режимів взаємодії. Показано, що в процесі розвитку двопотокової нестійкості
реалізуються ефекти множинного параметричного резонансу двох видів. Побудовано мультигармонiчну
кубічно-нелінійну теорію двопотокової нестійкості з урахуванням ефектів множинного параметричного
резонансу. Досліджено вплив цих ефектів на формування широкого аномального спектру. Побудовано
кубічно-нелінійну теорію параметричних електронно-хвильових двопотокових лазерів на вільних
електронах з Н-убітронною накачкою. Проведено аналіз інкрементів зростання, рівнів та механізмів
насичення хвиль. Показано перспективність використання даних систем як високоефективних підсилювачів
потужності мм-ІЧ діапазонів з високим рівнем монохроматичності.



2. The dissertation is devoted to a theoretical investigation of the multiharmonic processes in the relativistic two-
stream electron beams and systems on its base.It is found out, that in a two-stream relativistic electron beam the
realization of five different types of three-wave parametric resonance of beam waves is possible. Conditions are
found out also, in which in a two-stream electron beam the realization of the multiharmonic modes of interaction
is possible. It is shown, that the plural parametrical resonance effects of two kinds are realized, when the two-
stream instability take place. The cubic nonlinear multiharmonic theory of the two-stream instability with
allowance for plural parametrical resonances is constructed. Influence of these effects on formation of the broad
abnormal spectrum is investigated. The nonlinear cubic theory of the electron-wave two-stream FEL with H
ubitron pumping has been created. The analysis of saturation levels and satiation mechanisms has been made.
Perspective of using of the given system as highly effective capacity amplifiers of mm-IR range with high level of
monochromaticity has been proved.
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