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Тема дисертації:
1. Теплофізичні процеси при паянні сплаву АМг6 з використанням реакційних багатошарових фольг.

2. Thermophysical processes during brazing of the AMg6 alloy involving reactive multilayer foils.

Реферат:
1. У роботі, на прикладі пластин сплаву АМг6, показано принципову можливість з’єднання алюмінієвих
сплавів шляхом локального нагрівання зони з’єднання теплом, що утворюється в реакційних багатошарових
фольгах (БФ) при ініціюванні в них реакції самопоширюваного високотемпературного синтезу (СВС).
Досліджено умови приєднання накладних елементів до поверхні великого розміру для відновлення
герметичності алюмінієвих конструкцій оболонкового типу та запропоновано схему такого процесу. Для
обґрунтування такої схеми проведено розрахунок теплових полів в такій системі при нестаціонарних умовах
її нагрівання за рахунок джерела тепла, що знаходиться в тепловому контакті з пластиною-накладкою, з
врахуванням товщини пластин, характеристик матеріалів, що з’єднуються, характеристик припою і наявності
теплового опору в зонах контактів між елементами системи. Це дало можливість визначити параметри
нагрівача, необхідні для забезпечення процесу паяння в залежності від товщини пластин, що з’єднуються, та



адіабатичної температури реакції СВС в БФ. Встановлено, що для запобігання оплавлення пластини-
накладки, що контактує з нагрівачем, у процесі паяння температура нагрівача не повинна перевищувати
деяку граничну величину, яка визначається температуропровідністю сплаву. Запропоновано метод
самоузгодженого розрахунку коефіцієнтів теплопередачі між елементами системи шляхом співставлення
експериментальних та теоретично розрахованих термограм у процесі її нагрівання в нестаціонарних умовах.

2. In the work, by the example of AMg6 alloy plates, the fundamental possibility of brazing joining of aluminium
alloys via local heating of the joint zone by the heat generated in the reactive multilayer foils (MF) upon the
initiation in them of the reaction of self-propagating high-temperature synthesis (SHS) is shown. The conditions
for the joining of an aluminium-alloy patch-plate to a larger surface for the repair of tightness of aluminium shell-
type structures is studied and a scheme of such a process is proposed. To justify the suggested scheme, the
thermal fields in the studied system have been calculated under non-stationary conditions of its heating by a heat
source that is in thermal contact with the patch-plate. At that, the plate thickness, the characteristics of the
joining materials, characteristics of the solder, and the presence of a thermal resistance in the contact zones
between the system elements have been taken into account. This has allowed us to determine the parameters of
the heater necessary to ensure the brazing process, depending on the thickness of the plates being joined and the
adiabatic temperature of the SHS reaction in the MF. It is revealed that, to prevent melting of the patch-plate
contacting the heater, the temperature of the heater during the brazing process should not exceed a certain limit
value determined by the thermal conductivity of the used alloy. A method is proposed for a self-consistent
calculation of the heat exchange coefficients between the elements of the system during its heating under non-
stationary conditions by comparing the experimental and theoretically calculated thermograms.
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