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властивостей транспортних засобів.

2. Justification of the structure and modes of the urban test cycle for assessing the operational characteristics of
vehicles.

Реферат/анотація:
1. Дисертаційну роботу присвячено вирішенню науково-прикладного завдання розроблення
випробувального їздового циклу для оцінювання енергоефективності та екологічності транспортних засобів
на основі експериментальних даних реальної експлуатації. Актуальність теми зумовлена тим, що
автомобільний транспорт є одним із вагомих споживачів енергії та джерелом утворення забруднювальних
речовин у міському середовищі, а фактичні показники паливної економічності та екологічності
транспортного засобу значною мірою залежать від умов руху, структури транспортного потоку, частоти
зупинок, розгонів і гальмувань, тривалості роботи на холостому ходу та режимів роботи силової установки. У
роботі показано, що стандартизовані лабораторні випробувальні цикли забезпечують порівнюваність
результатів випробувань і є важливим інструментом сертифікаційного та дослідницького оцінювання
транспортних засобів. Водночас такі цикли не завжди достатньо точно відтворюють умови руху, характерні



для конкретного міського середовища. Для великих міст типовими є часті зупинки, нерівномірний рух,
періодичні затримки, висока частка перехідних режимів, зміна швидкісних діапазонів, повторювані розгони
й гальмування. Невідповідність структури випробувального циклу фактичним режимам експлуатації може
призводити до розбіжностей між лабораторними та реальними показниками витрати палива й викидів
забруднювальних речовин. Проведено лабораторне відтворення циклів EDUC і NEDC на шасі-
динамометричному стенді в однакових умовах. За результатами випробувань установлено, що за циклом
EDUC отримано вищі значення витрати палива та більшості екологічних показників порівняно з NEDC.
Витрата палива зросла з 6,35 до 6,814 л/100 км, тобто на 0,464 л/100 км, або на 7,31 %. Викиди CO₂
збільшилися зі 154,77 до 186,69 г/км, або на 20,62 %; CO - зі 167,72 до 319,61 мг/км, або на 90,56 %; NOx - із
422,63 до 518,10 мг/км, або на 22,59 %; сумарний показник THC + NOx - із 459,70 до 556,70 мг/км, або на 21,10
%. Такі відмінності свідчать про вищу чутливість циклу EDUC до інтенсивніших режимів міського руху,
зокрема частіших зупинок, розгонів і гальмувань. Додаткове порівняння з результатами натурних
експериментальних заїздів, для яких середня витрата палива становила 7,01 л/100 км, показало менше
відхилення циклу EDUC від фактичних умов експлуатації автомобіля: 0,196 л/100 км, або 2,88 %, порівняно з
0,660 л/100 км, або 10,39 %, для NEDC. Це підтверджує вищу репрезентативність розробленого циклу за
показником паливної економічності як складової енергоефективності. Наукова новизна отриманих
результатів полягає в тому, що вперше розроблено та експериментально реалізовано підхід до формування
міського випробувального їздового циклу, який базується на синхронному зборі та уніфікації кінематичних
параметрів руху і режимів роботи силової установки транспортного засобу в реальних міських умовах
експлуатації. Розроблено методику формування випробувальних їздових циклів, яка передбачає створення
експериментальної бази даних з урахуванням добової та тижневої варіабельності міського руху, структурну
декомпозицію записів, формування бібліотеки типових елементів і статистичний синтез профілю
«час–швидкість». Набули подальшого розвитку підходи до обґрунтування складу параметрів руху та режимів
роботи силової установки, придатних для синтезу міського випробувального циклу. Практичне значення
одержаних результатів полягає в можливості використання розробленої методики, вимірювально-
реєструючого комплексу, алгоритмів автоматизованої обробки експериментальних даних і циклу EDUC для
лабораторного оцінювання паливної економічності, енергоефективності та екологічних показників
транспортних засобів в умовах, наближених до реальної міської експлуатації. Запропонований підхід може
бути адаптований для інших маршрутів, міст, категорій транспортних засобів і умов руху за умови
формування відповідної експериментальної бази даних. Отримані результати можуть бути використані
науковими установами, випробувальними лабораторіями, інженерними підрозділами та в освітньому
процесі під час підготовки фахівців автомобільного й транспортного профілю. Достовірність отриманих
результатів підтверджується використанням натурних експериментальних даних, синхронною реєстрацією
параметрів руху та роботи силової установки, автоматизованою обробкою часових рядів, структурною
класифікацією режимів руху, визначенням фактичних коефіцієнтів дорожнього навантаження та
лабораторним відтворенням циклів в однакових умовах. Поєднання натурних і стендових досліджень
забезпечило обґрунтованість порівняння розробленого циклу EDUC зі стандартизованим циклом NEDC.
Ключові слова: транспортний засіб, двигун, їздовий цикл, енергоефективність, прискорення, паливна
економічність, екологічні показники, цикл руху, швидкість руху, енергетичні показники, автомобіль, витрата
палива, параметри руху, режим роботи, рух транспортного засобу, гальмування.

2. The dissertation is devoted to solving an applied scientific problem related to the development of a driving test
cycle for assessing the energy efficiency and environmental performance of vehicles on the basis of experimental
data obtained under real operating conditions. The relevance of the topic is determined by the fact that road
transport is a significant source of energy consumption, greenhouse gas emissions and pollutant emissions in the
urban environment, while actual fuel economy and environmental indicators depend not only on vehicle design
but also on traffic conditions, the structure of traffic flow, the frequency of stops, accelerations and decelerations,
idling time and powertrain operating modes. The study shows that standardized laboratory driving cycles provide
comparability of test results and remain an important tool for certification and research assessment of vehicles. At



the same time, such cycles do not always sufficiently reproduce the operating conditions typical of a specific urban
environment. Large cities are characterized by frequent stops, uneven traffic, delays, a high share of transient
regimes, changes in speed ranges and repeated acceleration and braking. A mismatch between the structure of a
test cycle and actual driving regimes may lead to differences between laboratory and real-world fuel consumption
and pollutant emissions. Laboratory reproduction of the EDUC and NEDC cycles was carried out on a chassis
dynamometer under identical conditions. The tests showed that the EDUC cycle resulted in higher fuel
consumption and most environmental indicators compared with NEDC. Fuel consumption increased from 6.35 to
6.814 L/100 km, i.e. by 0.464 L/100 km or 7.31%. CO₂ emissions increased from 154.77 to 186.69 g/km, or by 20.62%;
CO emissions increased from 167.72 to 319.61 mg/km, or by 90.56%; NOx emissions increased from 422.63 to 518.10
mg/km, or by 22.59%; and the combined THC + NOx indicator increased from 459.70 to 556.70 mg/km, or by
21.10%. These results confirm the higher sensitivity of the EDUC cycle to real urban driving conditions. A
comparison of fuel consumption under laboratory and road conditions demonstrated the closer correspondence
of the EDUC cycle to actual vehicle operation compared with NEDC. Fuel consumption was 6.35 L/100 km for
NEDC, 6.814 L/100 km for EDUC and 7.01 L/100 km during real-world road tests. The difference between EDUC
and the road tests was 0.196 L/100 km, or 2.88%, whereas the difference between NEDC and the road tests was
0.660 L/100 km, or 10.39%. This confirms the higher representativeness of the developed cycle in terms of fuel
economy as a component of energy efficiency. The scientific novelty of the obtained results consists in the first
development and experimental implementation of an approach to forming an urban driving test cycle based on the
synchronized acquisition and unification of vehicle kinematic parameters and powertrain operating regimes under
real urban operating conditions. A methodology for forming driving test cycles has been developed, including the
creation of an experimental database with consideration of daily and weekly variability of urban traffic, structural
decomposition of records, formation of a library of typical elements and statistical synthesis of a speed-time
profile. Approaches to selecting motion and powertrain parameters suitable for the synthesis of an urban driving
cycle and for assessing vehicle energy efficiency and environmental performance have been further developed.
The practical significance of the results lies in the possibility of using the developed methodology, measurement
and recording system, automated data processing algorithms and the EDUC cycle for laboratory assessment of fuel
economy, energy efficiency and environmental indicators of vehicles under conditions close to real urban
operation. The proposed approach can be adapted for other routes, cities, vehicle categories and traffic
conditions, provided that an appropriate experimental database is formed. The results can be used by scientific
institutions, testing laboratories, engineering units and in the educational process for training specialists in
automobile and transport fields. Keywords: vehicle, engine, driving cycle, energy efficiency, acceleration, fuel
economy, environmental performance, speed, energy performance, exhaust emissions, car, deceleration, fuel
consumption, driving parameters.
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Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Гутаревич Юрій Феодосійович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Гутаревич Юрій Феодосійович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Іванушко Олександр Миколайович 
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