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Тема дисертації:
1. Вплив фрактальної розмірності поверхні оксидів кремнію та цирконію на їх каталітичні властивості в
реакціях окиснення монооксиду вуглецю та синтезу етил-трет-бутилового ефіру

2. Effect of the surface fractal dimension of silica and zirconia on their catalytic properties in reactions of carbon
monoxide oxidation and synthesis of ethyl-tert-butyl ether

Реферат:
1. Вперше запропоновано кількісний підхід, який пояснює вплив поверхневої фрактальної розмірності
каталізатора на енергію активації гетерогенно-каталітичної реакції. На прикладі окисно-відновної реакції
окиснення СО на оксидах кремнію та цирконію експериментально підтверджена теоретично отримана
залежність енергії активації та передекспоненційного множника константи швидкості реакції від
поверхневої фрактальної розмірності. Встановлено, що зі збільшенням поверхневої фрактальної розмірності
діоксиду кремнію енергія активації та передекспоненційний множник константи швидкості реакції
окиснення СО підвищуються. Показано, що для реакції окиснення СО на діоксиді цирконію з постійним
значенням поверхневої фрактальної розмірності енергія активації реакції практично не змінюється.
Встановлено, що при постійній енергії активації реакції окиснення СО на діоксиді цирконію значення



передекспоненційного множника константи швидкості зменшуються зі збільшенням масової фрактальної
розмірності каталізаторів. Для гетерогенно-каталітичних реакцій кислотно-основного типу, на прикладі
реакції синтезу ЕТБЕ на оксидах кремнію, модифікованих оксидами цирконію та алюмінію, з'ясовано, що
антибатна залежність швидкості і "частоти обертів" реакції від кислотності поверхні каталізаторів пов'язана зі
зміною їх поверхневої фрактальної розмірності.

2. A quantitative approach to explain the effect of surface fractal dimension of catalyst on activation energy and
pre-exponential factor of heterogeneous catalytic reaction was presented for the first time. Our theoretical results
are in a good agreement with experimental studies of the CO oxidation on various porous silica and zirconia
nanopowders. Our results indicate that the activation energy and the pre-exponential factor of rate constant of
CO oxidation increases with increasing the surface fractal dimension of silica. For CO oxidation on zirconia with
invariable value of the surface fractal dimension the activation energy does not change. If the activation energy is
constant, the pre-exponential factor of rate constant of CO oxidation decreases with increasing the mass fractal
dimension. For heterogeneous-catalytic reactions of acid-base type, on example of synthesis of ethyl-tert-butyl
ether on the silica modified by zirconia and alumina, it was shown that antibate dependence of rate and "turnover
frequency" on acidity of catalysts surface is related with change of the surface fractal dimension.
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