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Тема дисертації:
1. Закономірності реодинаміки та теплообміну неньютонівських рідин у каналах хіміко-технологічного
обладнання

2. Behavior of non-Newtonian liquid rheodynamics and heat transfer in chemical engineering equipment channels

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: процеси реодинаміки та теплообміну неньютонівських рідин у каналах базової
геометрії. Мета дослідження: встановлення макродинамічних та макрокінетичних закономірностей
реодинаміки та теплообміну неньютонівських рідин у каналах базової геометрії апаратів хімічної та харчової
технологій для подальшого удосконалення практичних методів розрахунку та конструювання
технологічного обладнання. Методи дослідження: теоретичні положення дисертації ґрунтуються на
фундаментальних положеннях прикладної реології, теплообміну та гідродинаміки з використанням методів
симетрії, диференціального й інтегрального числення, метод суперпозиції на підставі зниження розмірності,
а також метод аналогії. Теоретичні та практичні результати: розроблено методику рішення тривимірних
задач реодинаміки неньютонівських матеріалів у каналах складної форми з рухомими границями, отримано



та досліджено рішення задач двовимірної течії в пласкому каналі та тривимірної течії в прямокутному каналі
для в'язкопластичної рідини при довільному розподілі швидкості на границях каналу, аналітично розв'язано
рівняння в'язкопластичної течії зі сталими показниками в'язкості та напруженням зрушення в прямокутному
каналі, отримано і аналітично досліджено рішення задач опису поздовжньо-поперечної течії в
прямокутному каналі з довільним розподілом граничних швидкостей та градієнтом тиску, отримано
узагальнене реологічне рівняння стану течії неньютонівських рідин із монотонною та екстремальною
залежністю в'язкості від швидкості зрушення та запропоновано новий термін для таких рідин - узагальнено-
зрушені рідини, досліджено та розв'язано задачі для моделі перехідної течії ньютонівської рідини в каналі,
створено методику інженерних розрахунків основних макродинамічних і макрокінетичних показників течії
неньютонівських матеріалів, розроблено блок-схему для проведення гідродинамічних та теплових
розрахунків течії в каналах для різних випадків теплообміну, запропоновано конструкцію шнекового
теплообмінного апарата з використанням як проміжного теплоносія кремнійорганічної рідини,
удосконалено систему централізованого теплопостачання теплових апаратів. Створено оригінальні
експериментальні установки для дослідження реологічних параметрів неньютонівських матеріалів. Ступінь
впровадження: Наукові методики, які розроблені, використовуються під час розрахунку та створення нових
процесів та апаратів хімічної та харчової промисловості і впроваджені: Українським державним науково-
дослідним вуглехімічним інститутом, ПАТ ХЛФЗ "Червоний хімік", ТОВ "Золочівське хлібоприймальне
підприємство". Результати роботи використовуються у навчальному процесі. Сфера використання - хімічна,
харчова та переробна промисловість.

2. Object of study: rheodynamics processes and heat transfer of non-Newtonian fluids in channels of the base
geometry. Objective: to establish the macrodynamic and macrokinetik rheodynamics patterns and heat transfer of
non-Newtonian fluids in channels of the basic geometry of the apparatus of chemical and food processing
technologies to further improve the practical methods of calculation and design of process equipment. Methods:
theoretical positions of the dissertation is based on the fundamental provisions of Applied Rheology, heat transfer
and fluid dynamics using symmetry methods, differential and integral calculus, the superposition method based on
the reduction of dimension, and the method of analogy. Theoretical and practical results: the technique of three-
dimensional problems rheodynamics non-Newtonian materials in the channels of complex shape with mobile,
manufactured and analyzed solving the two-dimensional flow in a flat channel and three-dimensional flow in a
rectangular channel for viscoplastic fluids with an arbitrary velocity distribution at the channel boundaries,
analytical equations for viscoplastic flow with constant viscosity index and shear stress in a rectangular channel
have been solved, received and investigated analytically solving describe longitudinal - transverse flow in a
rectangular channel with an arbitrary distribution of the limiting velocities and pressure gradient derived a
generalized equation of state of the rheological flow of non-Newtonian fluids with a monotonic dependence of the
viscosity and extreme the shear rate and a new term for such fluids - generalized shifted fluid investigated and
solved problems for a model transition Newtonian fluid flow in a channel, developed methods of engineering
calculations and basic macrodynamic and macrokinetik indicators of flow of non-Newtonian materials, developed
a flow chart for the hydrodynamic and thermal calculations of the flow in the channels for different cases of heat
transfer, proposed the construction of a screw heat exchanger using an intermediate heat silicone fluid, improved
district heating system thermal units. Created original experimental equipment for studying the rheological
properties of non-Newtonian materials. The degree of implementation: scientific provisions designed are used in
the calculation of new processes and devices of chemical and food industries and implemented: Ukrainian State
Scientific Research Institute of Coal Chemistry, PAO HLFZ "Red Chemist" Company "Zolochevskaya cereal
company." The results of the work are used in the educational process. Application areas - chemical, food and
processing industry.
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