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Реферат/анотація:
1. Андреєв Д.А. «Одержання гідроксидів нікелю, як активних речовин суперконденсаторів з підвищеною
електрохімічною активністю, в присутності окисників» – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю «161 Хімічні технології та
інженерія» (галузь знань «16 Хімічна та біоінженерія»). – Український державний університет науки і
технологій, Дніпро, 2026. Подвійно-шаруваті гідроксиди (ПШГ), зокрема нікелеві ПШГ, є перспективним
класом речовин для виробництва електродних матеріалів гібридних суперконденсаторів. Їхня шарувата
структура та щільність електрохімічно активних атомів металів забезпечують високі значення питомої
ємності. Додаткові можливості для підвищення електрохімічних характеристик відкриває спрямоване
окиснення нікелю в структурі ПШГ, яке дозволяє регулювати фазовий склад, ступінь кристалічності та
електродні властивості матеріалу. Це створює передумови для розробки високоактивних електродів із



покращеними показниками накопичення енергії. Аналіз сучасної науково-технічної літератури свідчить про
глибоку зацікавленість дослідників у процесах синтезу та структурної модифікації подвійно-шаруватих
гідроксидів (ПШГ) з метою їх використання для одержання новітніх матеріалів гібридних
суперконденсаторів. Ключовою перевагою нікелевих ПШГ є їхня здатність забезпечувати високу
електрохімічну активність завдяки розвиненій шаруватій матриці, яка сприяє ефективній дифузії іонів та
стабілізації структури завдяки катіонам металу-«гостя». Відомо, що зміна умов осадження, температурних
режимів та способів синтезу має визначальний вплив на фазовий склад та структурну впорядкованість
одержуваних гідроксидів, відкриваючи шляхи до їх спрямованої модифікації. Відповідно, питання щодо
фундаментального зв'язку між механізмами формування нікелевих ПШГ та їхніми кінцевими
електрохімічними характеристиками залишається відкритим. Воно потребує детального вивчення для
розробки обґрунтованих методів прогнозування та отримання електродних матеріалів із підвищеною
ємністю. Отже, попри вагомі здобутки сучасної науки у дослідженні подвійно-шаруватих гідроксидів,
фундаментальні принципи утворення гідроксидів з певним фазовим складом потребують більш
поглибленого теоретичного вивчення. Не менш актуальним є також питання отримання безбаластних ПШГ з
підвищеними електрохімічними характеристиками як речовини, що мають беззаперечну перспективу
використання як активні речовини в джерелах струму. Таким чином, дослідження процесу утворення
нікель-вмісних ПШГ шляхом керованого окиснення може дати відповіді на поставлені науково-технічні
питання та стати шляхом до розробки систем накопичення енергії з суттєво збільшеною питомою ємністю.
Дисертаційна робота складається зі вступу, літературного огляду, опису методики експериментів, розділу,
присвяченого вивченню механізму формування ПШГ на основі нікелю та двох експериментальних розділів з
питань синтезу та всебічного дослідження таких електрохімічно активних речовин як нікель-вмісні
подвійно-шаруваті гідроксиди, отримані в присутності різноманітних окисників, впливу умов синтезу та
типу окисника на характеристики одержаних матеріалів та розробки принципових технологічних схем, та
трьох додатків (списку публікацій за темою дисертації, акту впровадження на підприємстві та довідки про
використання в навчальному процесі).

2. Andrieiev D.A. "Obtaining nickel hydroxides as active substances of supercapacitors with increased
electrochemical activity in the presence of oxidants" – Qualifying scientific work as a manuscript. Dissertation for
the degree of Doctor of Philosophy in the specialty "161 Chemical Technologies and Engineering" (field of
knowledge "16 Chemical Engineering and Bioengineering"). – Ukrainian State University of Science and
Technologies, Dnipro, 2026. Layered double hydroxides (LDH), particularly nickel LDHs, are a promising class of
substances for the production of electrode materials for hybrid supercapacitors. Their layered structure and the
density of electrochemically active metal atoms provide high values of specific capacitance. Additional
opportunities for improving electrochemical characteristics are opened up by the targeted oxidation of nickel
within the LDH structure, which allows for the regulation of the phase composition, degree of crystallinity, and
electrode properties of the material. This creates the prerequisites for the development of highly active electrodes
with improved energy storage indicators. An analysis of modern scientific and technical literature indicates
researchers' deep interest in the processes of synthesis and structural modification of layered double hydroxides
(LDHs) to utilize them in obtaining novel materials for hybrid supercapacitors. A key advantage of nickel LDHs is
their ability to provide high electrochemical activity due to a developed layered matrix, which promotes efficient
ion diffusion and stabilizes the structure via "guest" metal cations. It is known that changes in deposition
conditions, temperature regimes, and synthesis methods have a decisive influence on the phase composition and
structural ordering of the obtained hydroxides, opening pathways for their targeted modification. Accordingly, the
question of the fundamental relationship between the formation mechanisms of nickel LDHs and their final
electrochemical characteristics remains open. It requires detailed study to develop justified methods for
predicting and obtaining electrode materials with increased capacitance. Therefore, despite the significant
achievements of modern science in the study of layered double hydroxides, the fundamental principles of the
formation of hydroxides with a specific phase composition require more in-depth theoretical study. Equally
relevant is the issue of obtaining ballast-free LDHs with improved electrochemical characteristics as substances



that hold undeniable promise for use as active materials in current sources. Thus, studying the process of nickel-
containing LDH formation through controlled oxidation can provide answers to the posed scientific and technical
questions and pave the way for the development of energy storage systems with significantly increased specific
capacitance. The dissertation work consists of an introduction, a literature review, a description of the
experimental methodology, a section dedicated to studying the formation mechanism of nickel-based LDHs, and
two experimental sections on the synthesis and comprehensive investigation of such electrochemically active
substances as nickel-containing layered double hydroxides obtained in the presence of various oxidants. It also
covers the influence of synthesis conditions and the type of oxidant on the characteristics of the obtained
materials, the development of principal technological flowsheets, and three appendices (an act of industrial
implementation, a certificate of utilization in the educational process, and a list of publications on the dissertation
topic).
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