
Облікова картка дисертації

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0821U101801

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 16-06-2021

Статус: Захищена

Реквізити наказу МОН / наказу закладу:

ІІ. Відомості про здобувача
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Петрова Ірина Леонідівна

2. Petrova Iryna Leonidivna

Кваліфікація: 01.01.01

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Вид дисертації: доктор філософії

Аспірантура/Докторантура: так

Шифр наукової спеціальності: 01.01.01

Назва наукової спеціальності: Математичний аналіз

Галузь / галузі знань:  
Освітньо-наукова програма зі спеціальності: Не застосовується

Дата захисту: 14-06-2021

Спеціальність за освітою: Математика

Місце роботи здобувача:
Код за ЄДРПОУ:
Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується



ІІІ. Відомості про організацію, де відбувся захист
Шифр спеціалізованої вченої ради (разової спеціалізованої вченої ради): ДФ 26.001.138

Повне найменування юридичної особи: Київський національний університет імені Тараса
Шевченка

Код за ЄДРПОУ: 02070944

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 60, м. Київ, 01033, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

ІV. Відомості про підприємство, установу, організацію, в якій було
виконано дисертацію
Повне найменування юридичної особи: Київський національний університет імені Тараса
Шевченка

Код за ЄДРПОУ: 02070944

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 60, м. Київ, 01033, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 27.25

Тема дисертації:
1. Iнтерполяцiйнi оцiнки комонотонного наближення.

2. "Interpolatory estimates for comonotone approximation

Реферат:
1. У першому роздiлi розглянуто наближення монотонними кусково полiномiальними неперервними
функцiями (сплайнами) монотонних на вiдрiзку функцiй. Спочатку доводиться негативний результат, про те,
що для кожного натурального r та для кожного розбиття вiдрiзка знайдеться монотонна нескiнченно
диференцiйовна на цьому вiдрiзку функцiя така, що будь-який неперервний сплайн степеня r за вказаним
розбиттям не може iнтерполювати в кiнцях вiдрiзку жодної похiдної цiєї функцiї , якщо вiн iнтерполює саму
функцiю в кiнцях вiдрiзка (див. теорема 1.2.1). Цей негативний результат приводить до припущення, що
наближення монотонних функцiй монотонними сплайнами не можливе при умовi високого порядку
iнтерполяцiї. Проте наступний позитивний результат спростовує це припущення (див. теорема 1.2.4).
Виявляється, кожну монотонну функцiю високої гладкостi можна, як завгодно добре, наблизити вказаними
сплайнами з високим порядком iнтерполяцiї, якщо дiаметри розбиттiв будуть меншими, нiж достатньо мала



стала H, яка залежить вiд функцiї. Основним результатом роздiлу 1 є теорема 1.1.1.. У пiдроздiлi 1.4 показано,
що у випадку монотонного наближення аналоги результатiв роботи [12], якi отриманi для випадку опуклого
наближення, також справедливi у вiдповiднiй точнiшiй формi (див. теореми 1.4.4 та 1.4.5). У друому роздiлi
розглянуто наближення гладких опуклих функцiй f на промiжку опуклими алгебраїчними многочленами, якi
iнтерполюють f i його похiднi в кiнцевих точках цього iнтервалу. Основним результатом роздiлу 2 є теорема
2.12.. Одним iз важливих наслiдкiв основ- ної теореми є твердження для будь-якої опуклої на [-1; 1] функцiї f з
простору Соболєва W^r. В третьому роздiлi показано, що (1) є невiрним, взагалi кажучи, з номером N не
залежним вiд f i для дробових похiдних порядку r > 3 (див. теорема 3.3.1 i теорема 3.4.1). Основна новизна
дослiдження полягає у отриманнi iнтерполяцiйних оцiнок для монотонного та опуклого наближення
функцiй. Дисертацiя має теоретичний характер, але так само, як i iншi результати цього напрямку можуть
мати практичнi застосування.

2. In the first section, the approximation by monotone piecewise polynomial continuous functions (splines) of
monotonic functions on a segment is considered. First, we prove a negative result, that for each natural r and for
each partition of the segment there is a monotonic infinitely differentiable function on this segment such that any
continuous spline of degree r cannot interpolate at the end of any part of the line. if it interpolates the function
itself at the ends of the segment (see Theorem 1.2.1). This negative result leads to the assumption that
approximation of monotone functions by monotone splines is not possible under the condition of high order of
interpolation. However, the next is positive the result refutes this assumption (see Theorem 1.2.4). It turns out that
each monotonic function of high smoothness can be approximated arbitrarily by these splines with a high order of
interpolation if the diameters of the partitions are smaller than a sufficiently small constant H, which depends on
the function. The main result of Section 1 is Theorem 1.1.1. In Subsection 1.4 it is shown that in the case of a
monotonic approximation the analogues of the results of [12] obtained for the case of a convex approximation are
also valid in the corresponding more accurate form (see Theorems 1.4.4 and 1.4 .5). In the second section, we
consider the approximation of smooth convex functions f to an interval by convex algebraic polynomials that
interpolate f and its derivatives at the endpoints of this interval. The main result of Section 2 is Theorem 2.12. One
of the important consequences of the basic The theorem is a statement for any convex on [-1; 1] of the function f
from the Sobolev space W ^ r. In the third section it is shown that (1) is incorrect, generally speaking, c the number
N is independent of f i for fractional derivatives of order r> 3 (see Theorem 3.3.1 and Theorem 3.4.1). The main
novelty of the study is to obtain interpolation estimates for monotonic and convex approximation of functions. The
dissertation has a theoretical character, but as well as other results of this direction can have practical
applications.
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