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Тема дисертації:
1. Різницеві та комбіновані ітераційні методи для розв'язування нелінійних рівнянь та задач про найменші
квадрати

2. Divided difference and combined iterative methods for solving nonlinear equations and least squares problems

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці, теоретичному обґрунтуванню та дослідженню комбінованих та
різницевих ітераційних методів для наближеного розв'язування нелінійних операторних рівнянь та
нелінійних задач про найменші квадрати. Такі задачі природно виникають у математичному моделюванні,
механіці, фізиці та в чисельному аналізі варіаційних задач. Запропоновано нові комбіновані ітераційні
методи, що поєднують використання похідної для диференційовної частини оператора та поділених різниць
або асинхронних наближень оберненого оператора для недиференційовної частини. Розроблено та
досліджено модифікації класичних методів Ньютона–Потра, Гаусса–Ньютона–Потра, Гаусса–Ньютона–хорд,
Мозера–Курчатова, а також двокрокові та векторні методи високих порядків. Наведено теореми про
локальну та напівлокальну збіжність. Отримано оцінки похибки, радіуси збіжності. Проведено чисельні
експерименти для підтвердження теоретичних результатів та порівняльного аналізу ефективності методів.



2. The thesis is devoted to the development and investigation of combined and divided difference iterative
methods for solving nonlinear operator equations and nonlinear least-squares problems. Such problems arise
naturally in mathematical modelling, mechanics, physics and numerical analysis of nonsmooth systems. New
classes of combined iterative algorithms are proposed, which use the derivative of the smooth part of the operator
together with divided differences or asynchronous approximations of the inverse operator for the nonsmooth part.
Several modified and high-order iterative schemes are developed and analysed, including Newton–Potra,
Gauss–Newton–Potra, Gauss–Newton–Secant, Moser–Kurchatov methods and two-step and vectorial methods of
high order. Local and semilocal convergence theorems are established under weak generalized omega-conditions.
New error estimates, convergence orders, and radius-of-convergence bounds are obtained. Numerical
experiments confirm the theoretical results and demonstrate the efficiency of the proposed algorithms.
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