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Тема дисертації:
1. Математичне моделювання, аналіз та оптимізація в САПР технологічного процесу шліфування плазмових
покриттів

2. Mathematical modelling, analysis and optimization in CAD of technological process of grinding plasma coatings

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці САПР процесу шліфування плазмових покриттів. Для того, щоб
попередити виникнення та розвиток шліфувальних дефектів, розроблено математичну модель
температурного поля та напружено-деформованого стану деталі з покриттям в процесі шліфування.
Виходячи з особливостей процесу плазмового напилювання, запропоновано оцінку пористості нанесених
покриттів, а також міцності зчеплення покриття з основою для врахування впливу неоднорідностей
структури поверхневого шару. З огляду на особливості процесу шліфування плазмових покриттів,
запропоновано модифікований генетичний алгоритм оптимізації, який базується на паралельному
еволюційному пошуку та комбінованому підході до селекції особин з різним ступенем пристосованості для



забезпечення різноманітності популяції та запобігання передчасної збіжності. На основі побудованої
математичної моделі температурного поля та напружено-деформованого стану нанесеного шару в процесі
шліфування, а також модифікованого генетичного алгоритму для вибору оптимальних параметрів обробки
створено САПР технологічного процесу шліфування плазмових покриттів. Проведено виробничі
випробування розробленої САПР «PLASMOSHLIF» із позитивним технічним ефектом.

2. The presented thesis is focused on the process of grinding plasma coatings CAD development. In order to
prevent grinding defects generation and propagation, mathematical model of the temperature field and the stress-
strain state of the workpiece with plasma coatings in the process of grinding is developed. Due to the special
features of plasma coatings, structural heterogeneities generated while coatings are being sprayed, as well as
coating adhesion are also considered. Taking into account special characteristics of the considered technological
process, modification of the classical genetic algorithm for optimization of plasma coatings grinding is presented
in this thesis. The developed algorithm is based on the parallel evolutionary search and combined method of
selection for chromosomes with different values of the fitness function. On the basis of the presented
mathematical model of the temperature thermal field and the stress-strain state of the surface layer during its
grinding as well as the modified genetic algorithm for optimal technological parameters search, CAD system of the
plasma coatings grinding process has been developed. Experimental testings of the presented «PLASMOSHLIF»
CAD system have been successful, so it was accepted to implementation in industry.
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