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Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню лазерної ударно-хвильової обробки поверхонь виробів із
конструкційних матеріалів. Показано можливість керування морфологією поверхні матеріалів за допомогою
лазерної ударно-хвильової обробки в прозорому конденсованому середовищі. Запропоновано метод
оптико-цифрового контролю, який виявився перспективним для оцінки морфологічних особливостей
обробленої лазером поверхні на мезо- та макрорівнях, і може бути основою для експрес-аналізу технічного
стану поверхні конструкційних елементів. Встановлено підвищення майже в 3 рази мікротвердості тонкого
поверхневого шару сталей після лазерної ударно-хвильової обробки (від 2200 до ~ 6000 МПа), що вказує на
високі температури і тиски в зоні опромінення. Вперше показано, що швидкість корозії сталі 15Х13МФ після
обробки наносекундними лазерними імпульсами зменшується майже в 2 рази. Розроблено новий спосіб
лазерної ударно-плазмової імплантації дрібнодисперсних матеріалів в поверхні гнучких підкладок. Вперше
досліджено властивості і структуру нанопорошку ZnO після лазерної ударно-хвильової обробки.



Запропоновано новий спосіб створення періодичних структур на поверхні мідної фольги з використанням
наносекундних лазерних імпульсів.

2. This research focuses on laser shock wave treatment of product surfaces from structural materials. The
possibility of the surface morphology control of materials by laser shock wave treatment in the transparent
condensed medium is shown. The method of optical-digital control, which is promising to assess morphological
features on the meso- and macro levels of laser treated surfaces, has been proposed. It can be the base for the
rapid analysis of the technical state of the structural elements surface. The microhardness increasing of thin
boundary layer after laser shock wave treatment (from 2200 to about 6000 MPa) is found, that indicating high
temperature and pressure in the irradiated area. It was shown that the rate of corrosion of steel 15Kh13MF after
treatment by nanosecond laser pulses is reduced by 2 times. A new method of laser shock plasma implantation of
finely dispersed material on the surface of the flexible substrate has been developed. For the first time investigated
the structure and properties of ZnO nanopowder after laser shock wave treatment. A new way to creation of
periodic structures on the surface of copper foil using nanosecond laser pulses has been proposed.
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