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1. Фізико-хімічні процеси у плазмі жевріючого та іскрового розрядів при мас-спектрометричному та
емісійному спектральному аналізі металевих і керамічних матеріалів

2. Physic-Chemical Processes in a Glow Discharge and Spark Plasma at Mass-Spectrometric and Atom Emission
Spectrometric Analysis of Metals and Ceramics Materials

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню фізико-хімічних процесів в жевріючому розряді в Ar та в іскровій
плазмі в повітрі при застосуванні їх у мас-спектрометричному та емісійному спектральному аналізі нових
сплавів та керамічних матеріалів. Запропонована концепція ефективних констант рівноваги для розрахунку
концентрацій молекулярних іонів. За допомогою розробленої комп'ютерної програми розраховані мас-
спектри для всіх важливих для практики ізотопів в різних матеріалах. За допомогою мас-спектрометричного
пошарового аналізу та математичної моделі на основі методу Монте-Карло досліджено вплив домішкових
елементів на формування шаруватих Cu-Cr конденсатів, одержаних за допомогою електронно-променевого
випаровування-конденсації. Розроблена і експериментально перевірена математична модель іскрового



розряду в повітрі, за допомогою якої розраховані температура, склад плазми та інтенсивності спектральних
ліній атомів та іонів як функції параметрів розряду, складу електродів та швидкості їх випаровування.

2. The thesis is devoted to the investigations of physic-chemical processes in a glow discharge in Ar and spark
plasma in air used in the mass-spectrometry and atom emission spectrometry analysis of new alloys and ceramic
materials. The conception of effective equilibrium constants was proposed for calculation of molecular ions
concentrations. With the use of the developed computer program mass-spectra was calculated for all isotopes of
interest at analysis of various materials. Mass-spectrometric depth profiling study and Monte Carlo model were
used to study influence of trace impurities on formation of multilayer Cu-Cr electron beam deposits. A
mathematical model for spark discharge in air was developed and experimentally validated. Temperature, plasma
composition and intensity of spectral lines of atoms and ions were calculated as functions of discharge
parameters, composition and evaporation rate of electrodes.
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