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Тема дисертації:
1. Сингулярно збурені задачі про критичні стани колон глибокого буріння

2. The singularly perturbed problems of critical states of deep drill columns

Реферат:
1. Розв'язано двоточкові й багатоточкові крайові задачі згинних біфуркацій бурильних колон у глибоких
свердловинах за різних значень характерних параметрів, що відображують реальні умови їх функціонування.
Показано, що побудована система розв'язувальних диференціальних рівнянь відноситься до сингулярно
збуреного типу. Уважалося, що довжина бурильної колони може змінюватися в межах від 500 до 10000 м за
різних комбінацій значень поздовжньої сили ваги, сили контактного тиску долота на дно свердловини,
крутного моменту, кутової швидкості обертання й швидкості промивної рідини, а також за наявності
додаткових проміжних опорних зв'язків. Розглянуто задачі про випинання бурильних колон у прямолінійних
похило скерованих свердловинах з урахуванням їх фрикційної взаємодії з циліндричними поверхнями
стінок, побудовано розв'язувальні співвідношення, запропоновано методику їх розв'язування. Обчислено



критичні сполучення значень характерних параметрів, побудовано форми починаючого біфуркаційного
випинання колон. Показано, що в більшості випадків вони мають вигляд спіральних вейвлетів або
нерегулярних спіралей з перевагою випинання в їх нижніх частинах

2. Two point and multipoint boundary value problems on bending bifurcations of drill columns in deep bore holes
are stated for different values of characteristic parameters reflecting real conditions of their functioning. It is
shown that the constructed system of constitutive differential equations relates to the singularly perturbed type. It
was assumed that the drill column length can change in the limits from 500 m till 10000m under different
combinations of the longitudinal gravity force value, force of contact interaction of bit with the bore hole bottom,
torque, rotational angular velocity and mud velocity as well as under existence of additional intermediate supports.
The problems about drill column buckling in rectilinear inclined bore holes are stated with account for frictional
interaction of the DC with the bore hole walls; the constitutive equations are deduced, their solution technique is
proposed. The critical combinations of characteristic parameters are found, the modes of the DC bucklingare
constructed. It is shown that primarily they have shape of spiral wavelets or irregular spirals with predominant
bucklings in their lower parts
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