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Реферат:
1. У роботі досліджуються критичні швидкості надтекучого руху в двокомпонентному надплинному бозе-
конденсаті, стаціонарні хвилі, що виникають при їх перевищенні, а також критичні параметри надтекучого
стану магнітоекситонів у багатошарових напівпровідникових системах. Для двокомпонентної атомарної
системи отримані умови на критичні швидкості надтекучого руху і умова стабільності системи відносно
просторового розшарування компонент. Побудовано картини гребенів стаціонарних хвиль, які виникають у
системі з точковою перешкодою при перевищенні критичних швидкостей. Знайдено збурення густини
компонент в залежності від відстані до перешкоди. Розглянуто двошарову систему на основі графена в
перпендикулярному шарам магнітному полі. Встановлено, що для виникнення стану з міжшаровою фазовою
когерентністю в такій системі і формування надтекучого газу електрон-діркових пар необхідно прикласти
перпендикулярне шарам електричне поле. Отримано залежність критичної температури від міжшарової
відстані і магнітного поля. Досліджено надплинні властивості екситонів в чотиришаровій електронній
системі в перпендикулярному магнітному полі. На основі критерію Ландау отримані критичні струми і



критичні параметри системи. Розвинуто теорію ефекту бездисипативного захоплення між надплинними
екситонними компонентами.

2. In this thesis we study critical velocities of superfluid motion in a two-component Bose condensate, stationary
waves arising at overcritical velocities of the flow and critical parameters for the superfluid state of
magnetoexcitons in multilayered semiconductor systems. For two-component atomic systems the conditions on
critical velocities of superfluid flow and the stability condition relative to a spatial separation of the components
are obtained. We describe the stationary waves crest patterns that arise in the system under overcritical flow.
Density perturbations of the components in dependence on the distance from the obstacles are obtained. A two-
layer graphene system in a perpendicular to the layers magnetic field is considered. It is found that in this system a
superfluid gas of electron-hole pairs is formed only in the presence of perpendicular to the layers electrical field.
The dependence of the critical temperature on the interlayer distance and magnetic field is obtained. Superfluid
properties of excitons in a four-layer electronic system in a perpendicular to the layers magnetic field are studied.
Critical currents and critical parameters of the system are obtained. The theory of the nondissipative drag effect
between superfluid excitonic components is developed.
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