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оброблення акустичної інформації для створення персоналізованого медіаконтенту. Зміст дисертаційного
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створеного голосового повідомлення на українській та англійській мовах. Застосування технологій
оброблення акустичної інформації може бути спрямовано на забезпечення алгоритмів створення якісного
персоналізованого медіаконтенту, наприклад для систем клонування голосу. У контексті цифрової
трансформації суспільства важливість таких технологій останнім часом невпинно зростає, адже вони
знаходять своє застосування у багатьох галузях, включаючи медицину, освіту, інформаційні системи, розваги
та засоби комунікації. Одним із ключових аспектів роботи є застосування нейромережевих алгоритмів для
оброблення акустичних сигналів. Використання нейронних мереж, як альтернативний спосіб, дозволяє
отримати точну ідентифікацію голосу, реалізувати синтез природного мовлення та ефективне зменшення
шуму і реверберації сигналів. Особливо актуальним це стає для систем, які працюють у складних акустичних
умовах. Значний інтерес викликає завдання створення персоналізованого контенту, яке базується на
здатності нейронних мереж адаптуватися до індивідуальних характеристик мовця. Це включає можливість
збереження унікальних інтонацій, тембру та інших специфічних особливостей голосу. Крім того, задача
підвищення розбірливості мовлення є важливою для поліпшення комунікації між користувачами у різних
акустичних середовищах, серед яких це лекційні зали, офіси або відкриті простори. Зокрема, використання
нейронних мереж дозволяє автоматизувати та покращувати процес обробки звукових сигналів, що є
основою медіасистем. Такий підхід забезпечує можливість створювати персоналізований контент, який
враховує, у тому числі, специфічні вподобання користувачів. У першому розділі розглянуто сучасний стан
досліджень у галузі обробки акустичної інформації та створення персоналізованого медіаконтенту.
Представлено загальні відомості про основні типи акустичних сигналів, які включають широке різноманіття
звукових хвиль — від природних шумів до мовлення, музики та техногенних сигналів. Розкрито їх ключові
характеристики, такі як амплітуда, частота, тривалість і спектральний склад, які формують базу для їх
подальшого аналізу та обробки. Описано ключові технології, такі як згорткові нейронні мережі, рекурентні
архітектури та їх застосування у задачах розпізнавання мовлення, синтезу голосу та зменшення шумів.
Наведено приклади використання часово-частотного представлення сигналів (спектрограм, мел-
спектрограм) для вилучення інформативних ознак з аудіоданих. Також наведено актуальні підходи до
адаптації моделей до оброблення сигналів у складних акустичних умовах. Розглянуто методи оцінювання
ефективності нейромережевих моделей, а також перспективи їхнього використання для персоналізації
голосу в різних прикладних задачах. Ключові слова: розбірливість мовлення, оцінка, якість мовлення,
тестовий сигнал, реверберація, шуми, моделювання, процес, звук, Інтернет речей, IoT, комп’ютерна система,
рівень сигналу, розповсюдження сигналу.

2. Borisov G.O. Adaptive acoustic information processing systems for creating personalized media content.
Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy in Knowledge Area 17 - Electronics and Telecommunications,
specialty 171 “Electronics.” - National Technical University of Ukraine “Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute”,
Ministry of Education and Science of Ukraine, Kyiv, 2025. The dissertation is devoted to the study of adaptive
acoustic information processing systems for creating personalized media content. The content of the dissertation
research is presented in three chapters, where the main results of the work are presented and substantiated. The
relevance of the thesis is substantiated in the introduction, which formulates the purpose and objectives of the
study, describes the research methods, and provides information on the scientific novelty and practical
significance of the results. The object of the study is a variety of audio content with live or synthetically generated
voice messages in Ukrainian and English. The development of modern acoustic information processing
technologies is inextricably linked to ensuring the creation of high-quality personalized media content, especially
for voice cloning systems. In the context of the digital transformation of society, the importance of such
technologies is growing, as they are used in many fields, including medicine, education, information systems,
entertainment, and communication. One of the key aspects of the work is the study of neural network algorithms
for processing acoustic signals. The use of neural networks is likely to enable accurate voice identification, natural
speech synthesis, and effective noise and reverberation reduction. This is especially relevant for systems operating
in difficult acoustic conditions. The task of creating personalized content based on the ability of neural networks
to adapt to the individual characteristics of the speaker is of great interest. This includes the ability to preserve



unique intonations, timbre, and other specific voice features. In addition, the task of enhancing speech
intelligibility is important for improving communication between users in different acoustic environments, such as
lecture halls, offices, or open spaces. In particular, the use of neural networks allows automating and improving
the processing of audio signals, which is the basis of media systems. This approach makes it possible to create
personalized content that takes into account the specific preferences of users. The first chapter discusses the
current state of research in the field of acoustic information processing and personalized media content creation.
General information about the main types of acoustic signals is presented, which include a wide variety of sound
waves - from natural noise to speech, music, and man-made signals. Their key characteristics, such as amplitude,
frequency, duration, and spectral composition, which form the basis for their further analysis and processing, are
revealed. Key technologies such as convolutional neural networks, recurrent architectures and their application in
speech recognition, voice synthesis and noise reduction are described. Examples of the use of time-frequency
representation of signals (spectrograms, mel-spectrograms) to extract informative features from audio data are
given. The current approaches to the adaptation of models to signal processing in complex acoustic conditions are
also presented. The methods for evaluating the effectiveness of neural network models, as well as the prospects
for their use for voice personalization in various applied tasks, are considered. Key words: speech intelligibility,
evaluation, speech quality, test signal, reverberation, noise, modeling, process, sound, Internet of Things, IoT,
computer system, signal strength, signal propagation.
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