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2. Models, methods and informational technologies of vegetation and soil state monitoring

Реферат:
1. У дисертаційній роботі розв'язано науково-прикладну задачу створення інформаційної технології
моніторингу стану рослинності та ґрунту на основі системного підходу, аналізу та побудови каскаду
взаємозалежних моделей, розв'язання обернених задач та асиміляції даних. Запропоновано метод
розв'язання оберненої задачі для радіаційних моделей рослинного покриву на основі нейронних мереж
густини суміші. На основі побудованої ймовірносної моделі розроблено та реалізовано новий метод оцінки
параметрів рослинного покриву за даними дистанційного зондування в оптичному діапазоні. Вдосконалено
методи побудови оптичного потоку Лукаса-Кенеда та Хорна-Шанка. Отримані модифікації методів
використані для відновлення полів швидкості вітру за даними геостаціонарних метеорологічних супутників.
Розроблено інформаційну технологію моніторингу стану грунту на основі моделі чисельного прогнозування
погоди WRF та моделі волого- та теплопереносу в системі "ґрунт-рослина-атмосфера" NOAH. Теоретичні
результати реалізовано у вигляді програмного забезпечення системи супутникового моніторингу поверхні



суші, яке задовольняє міжнародним стандартам ISO та OGC. Розроблені сервіси зареєстровано в пілотній
архітектурі системи систем GEOSS.

2. Thesis is devoted to the solution of scientific and applied problem of the development of informational
technology of vegetation and soil state monitoring. Thesis is based on the application of methods of system
analysis, creation of cascade of environmental models, inverse problems solving and data assimilation techniques.
We developed a method for inverse problem solving for radiative transfer models of vegetation canopy that is
based on the application of Mixture Density neural networks. Using the probability neural network model we
developed a new approach to the estimation of vegetation water content from remote sensing data in optical
electro-magnetic range. We improved Lucas-Kennedy's and Horn-Schank's methods for optical flow estimation
for the analysis of sequence of images in the case of low frequency discretization. Modified versions of algorithms
were used for the wind field assessment from the sequence of images acquired by meteorological geostationary
satellites. We developed an informational technology of soil state estimation based on a cascade of
hydrometeorological models that consists of Numerical Weather Prediction model WRF and land surface model
NOAH. Theoretical results were implemented in the land surface satellite monitoring system. The developed
services conform to the ISO and OGC international standards and were registered in the GEOSS Architecture
Implementation Pilot.
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