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1. Тверді градієнтні покриття та електронно-променева технологія їх отримання.

2. Hard gradient coatings and electron-beam physical vapor deposition technology for their deposition.

Реферат:
1. Робота присвячена розробці і дослідженню процесу електронно-променевого випару і конденсації у
вакуумі твердих градієнтних захисних покриттів на основі карбідів титана, хрому і бора, а також вивченню
основних характеристик і властивостей отриманих покриттів. Подано результати досліджень покриттів типу
Co-Ti-C, Ni-Co-Ti-C, Ni-Co-Cr-Ti-C, Ni-Cr-C, В-С на основі зазначених карбідів, у ході який вивчалися склад
отриманих конденсатів і структура покриттів по товщині, а також їх властивості. Показано, що процес
електронно-променевого випару суміші компонентів з одного джерела з наступною конденсацією у вакуумі
дозволяє синтезувати карбідні з'єднання з утворенням твердих покриттів на основі карбідів безпосередньо
на підкладці. Можливо формування твердих покриттів із змінними, заздалегідь заданими в широкому
діапазоні складом і властивостями по товщині, а також складних покриттів із простих компонентів.
Варіювання складом і властивостями може здійснюватися шляхом зміни концентрацій вихідних
компонентів, а також зміною технологічних параметрів. Створено технологію одночасного випару



багатокомпонентної суміші з одного джерела з одержанням складних карбідних покриттів. Це забезпечує
повторювальність і надійність процесу, виключає необхідність застосування готових карбідних з'єднань у
якості вихідної сировини, а також знижує технологічний час і підвищує енергетичні показники процесу, що
істотно спрощує й здешевлює його в порівнянні з іншими технологічними схемами.

2. This work deals with the development and study of the process for electron beam physical vapour deposition in
vacuum of hard gradient protective coatings based on titanium, chromium and boron carbides as well as with the
study of basic characteristics and properties of these coatings. It's demonstrated that the process of electron-
beam evaporation of the components mixture from a single source with their condensation in vacuum can be
enable to synthesize carbides compositions with the formation of carbides based hard coatings directly on the
substrates. The formation of hard coatings with planed and variable in wide range through the thickness
composition and properties is possible as well as of complex coatings from simple components with good
repeatability of the results. The variation of the composition and properties can be carried out with a change in
initial materials concentrations as well as with the process parameters modifications. The technology for the
simultaneous evaporation of multi-components mixture from a single source with the deposition of complex
carbide coatings is created. It provides a repeatability and a reliability of the results, make unnecessary the use of
ready carbide compositions as initial materials, reduce the process technological time and improve it's energy
effectiveness.
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