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Тема дисертації:
1. Електромагнітні і теплові процеси в індукційних установках нагрівання теплоносіїв.

2. Electromagnetic and thermal processes in induction installations for heat transfer fluids.

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці методу розрахунку електромагнітних і теплових полів циліндричних
індукторів із завантаженням у вигляді пучка нещільно розташованих стержнів чи труб, з урахуванням
нелінійних властивостей феромагнітного завантаження і скінченної довжини індуктора. Проаналізовано
сучасні методи розрахунку і моделювання електромагнітних і теплових процесів при індукційному
нагріванні, та обґрунтовано доцільність розробки методу розрахунку циліндричних індукторів скінченної
довжини із завантаженням у вигляді пучка стержнів чи труб. Розроблено комбіновану чисельно-аналітичну
математичну модель для розрахунку електромагнітних і теплових полів циліндричного індуктора скінченної



довжини з розгалуженим феромагнітним завантаженням при живленні індуктора від джерела напруги.
Розрахунок електромагнітного поля полягає у розв'язанні граничної задачі у кінцевих межах у виділених
областях з різними фізичними властивостями і узгодженні отриманих рішень на границях розмежування.
Розрахунок температурних полів у розгалуженому завантаженні зводиться до визначення розподілу
теплових полів в одиничному елементі завантаження і подальшого поширенням рішення на весь об'єм
завантаження. Розроблено індукційне обладнання для нагрівання проміжних середовищ із застосуванням
теплообмінної поверхні у вигляді пучка нещільно розташованих феромагнітних стержнів малого діаметра.
Порівняння експериментальних і розрахункових результатів підтверджують високу достовірність
розробленого теоретичного методу розрахунку циліндричних індукторів із завантаженням у вигляді пучка
стержнів або труб.

2. The Thesis is devoted to the development of method for calculating electromagnetic and thermal fields of
cylindrical inductors, which are loaded by a bundle of rods or pipes, taking into account nonlinear properties of
ferromagnetic load and finite length of the inductor. In this thesis the analysis of modern methods calculation and
simulation of electromagnetic and thermal processes in induction heating was conducted. Based on the analysis of
the desirability of developing calculation method finite length cylindrical inductors which are loaded by a bundle of
rods or pipes was justified. Combined numerical and analytical mathematical model for calculating the
electromagnetic and thermal fields of the cylindrical inductor which is loaded by a bundle of ferromagnetic rods or
pipes at power inductor from the voltage source has been developed. The problem of calculating the
electromagnetic field is reduced to the solution of the boundary problem in finite bounds for selected areas with
different physical properties and coordination of the solutions at the boundaries. The problem of calculating the
temperature fields in the ferromagnetic branched load is reduced to determining the distribution of thermal fields
in a single load element and subsequent distribution solutions for all volume of load. Induction heating equipment
for heat intermediate materials, with using a heat exchange surface as a leaky located of bundle ferromagnetic
rods of small diameter, has been developed. Comparison of experimental and theoretical results confirms the high
accuracy of the developed theoretical method calculation of cylindrical inductors, which are loaded by a bundle of
rods or pipes.
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