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Тема дисертації:
1. Фізичні процеси при холестерико-нематичному переході в сильнополярних індукованих холестериках.

2. Physical processes during the cholesteric-nematic transition in strong polar induced cholesterics.

Реферат:
1. В дисертаційній роботі розглянуто існуючі теоретичні моделі процесу утворення надмолекулярної
спіральної структури та ефекту холестерико-нематичного фазового переходу в індукованих холестериках.
Досліджено фізичні властивості сильнополярних індукованих холестериків та електрооптичні параметри
ефекту холестерико-нематичного переходу (ХНП) в широкому температурному інтервалі. Досліджено
особливості ефекту холестерико-нематичного переходу в тонких шарах рідкого кристала. Встановлено
взаємозв'язок між фізичними властивостями індукованих холестериків, конструктивними параметрами
реальних комірок та електрооптичними характеристиками ефекту холестерико-нематичного переходу.
Встановлено закономірності утворення конфокальної текстури в шарі рідкого кристалу при ефекті ХНП.
Розроблено методику визначення пружних властивостей індукованих холестериків. Результати роботи
можуть бути використані для розробки принципово нових пристроїв відображення та обробки інформації та
для покращення характеристик існуючих пристр оїв.



2. At the thesis modern theoretical models of supermolecular spiral structure creation process and cholesteric-
nematic transition effect in induced cholesterics are considered. It is shown, that there is no satisfactory
cholesteric phase model at present time, which could give a possibility to carry out the quantitative calculation of
supermolecular structure parameters for multicomponent systems. The physical properties of strong polar
induced cholesterics and cholesteric-nematic transition (CNT) electrooptical parameters are studied in a wide
temperature range. The cholesteric-nematic tansition features in thing liquid crystal layers are studied. The
correlations between induced cholesterics physical properties, real cells constructive parameters and colesteric-
nematic transition electrooptical characteristics are fixed. It is found, that the strong polar component (boroxane)
concentration increasing leads to both forward and inverse CNT critical voltages growth. The dynamics of forward
transition criti cal voltage growth by far exceeds the inverse transition critical voltage growth, that leads to
increasing of field hysteresis loop value. Such critical fields behaviour is coused by spiral structure pitch
decreasing at chiral dopant constant concentration, from the one hand, and by the mixture elasticity constants
growth - from the other hand. Moreover, field hysteresis relative loop value growth is coused in general by
elasticity constants increasing. The method of induced cholesterics elastic properties defining is elaborated. The
regularities of focal-conic texture creation in liquid crystal layer during the CNT are fixed. It is shown, that the
supermolecular spiral structure pitch critical value, when CNT effect occurs without focal-conic texture creation,
is defined by the twist elastic constant and surface energy densities of the corresponding director states ratio. The
results of this work can be used for new devices of reflection and processing of information designing and for
improvement of existing devices working characteristics.
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