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Тема дисертації:
1. Когерентне колективне надвипромінювання нерелятивістських електронів в магнітному полі та його
реалізація в астрофізичних умовах.

2. Coherent collective superradiation of nonrelativistic magnetized electrons and its realization in astrophysical
conditions.

Реферат:
1. У дисертації розроблено теорію ефекту надвипромінювання нерелятивістських електронів в магнітному
полі на високих рівнях Ландау і цей ефект застосовано для фізичної інтерпретації природи і характеристик
надпотужного декаметрового випромінювання системи Юпітер-Іо. Показано, що в інвертованій системі
електронів в магнітному полі на високих рівнях Ландау в межах "доменів когерентності" за певних умов
відбувається "поляризаційний" фазовий перехід в стан надвипромінювання. Отримано нелінійне рівняння
(типу рівняння Вейса в теорії магнетизму), яке описує ефект спонтанної самополяризації домена
когерентності за рахунок диполь-дипольної взаємодії між диполями, що обертаються. Ефект циклотронного
надвипромінювання електронів застосовано для інтерпретації природи надпотужного спорадичного



декаметрового радіовипромінювання системи Юпітер-Іо. Показано, що в ближній магнітосфері Юпітера
прискорені від Іо згустки електронів біля полюсів Юпітера досягають надкритичної густини і переходять в
стан надвипромінювання. Запропоновано квантову модель формування мілісекундних квазіперіодичних за
часом S-спектрів декаметрового випромінювання системи Юпітер-Іо за рахунок модулювання первинного
випромінювання Юпітера в магнітосфері газово-пильового тора Іо. Модель пов'язує часову дискретність S-
імпульсів з дискретністю рівнів Ландау на локальних гірочастотах електронів в торі Іо.

2. The thesis deals with developing of the theory of superradiation of the inverted nonrelativistic electrons in the
magnetic field on high Landau levels. This effect is applied to interpret the nature and main features of the super-
power decameter radiation of the system Jupiter-Io, using only the observational data of the system Jupiter-Io and
parameters of S-spectra. The phenomenon of superradiation arises when in "coherence domains", with sizes R_0
smaller then the wavelength, all N_0 radiating dipoles gradually during radiation become aligned in one direction
due to the dipole-dipole interaction between them in the "near zone", so that, as a result, the total dipole of the
domain turns out to be N0 times larger then the elementary dipole. Therefore, the intensity of the collective dipole
radiation becomes proportional to N_0^2, and not N_0 as in the case of radiation of uncorrelated dipoles. The
nonlinear equation (similar to the Weiss method in the theory of spontaneous magnetization) is obtained. The
effect of cyclotron superradiation of electrons on high Landau levels is applied to interpret the main features of
the super power decameter radiation of the system Jupiter-Io. It is offered the quantum model of formation of
milisecond quasiperiodical on time S-spectra of decameter radiations of the system Jupiter - Iо due to modulation
of primary radiation of the Jupiter in magnetosphere of gas-dusty Io torus.
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