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Реферат:
1. На основі міждисциплінарних комплексних досліджень розвинуто концепцію, яка полягає у використанні
методу атомно-силової мікроскопії для визначення параметрів адсорбції та агрегації білкових субстанцій
крові, зокрема, фібриногену, на поверхні твердих тіл, що дозволяє оцінювати адгезійні сили взаємодії між
субстратом та зондом та інтегринами ендотеліальних клітин, які висаджуються на зонді. Запропоновано
метод підвищення сил адгезії між першим та наступними шарами фібриногену з використанням хімічної
прошивки, що покращує щільність молекулярної упаковки в багатошаровому покритті фібриногеном
поверхні імплантатів. За допомогою атомово-силової мікроскопії було візуалізовано субмолекулярні
особливості молекули фібриногену та періодичну структуру біологічного полімеру (фібрил-фібрину) з
періодом 24.0 ± 1.6 нм, а також визначено умови появи цієї періодичної структури. Експериментальні
результати підтверджено методами комп'ютерного моделювання. З метою підвищення толерантності
організму до імплантатів з неорганічних матеріалів розроблено методи отримання якісних покриттів, які
знижують можливість розпізнавання організмом чужорідного тіла та його імунну реакцію у відповідь.



2. Based on an interdisciplinary approach in the studying of complex systems, we have developed a concept
consisting of the use of Atomic Force Microscopy (AFM) in studying the parameters of adsorption and aggregation
of blood proteins, such as fibrinogen, on solid surfaces. This allows us to evaluate the adhesion forces between the
substrate and the probe, as well as between the substrate and the cells attached to the cantilever. The method
based on using chemical cross-linking for improving adhesion forces between the first and subsequent layers of
fibrinogen, which improves the density of molecular packing in the fibrinogen coating adsorbed on the implant
surface is proposed. With the use of Atomic Force Microscopy, intact hydrated fibrin fibers were shown with
cross-striations having an axial period of 24±1.6 nm. Computer simulation of the experimental images shows that
the AFM patterns are in good agreement with the molecular dimensions and shapes detected by other methods. To
improve the biocompatibility of inorganic implants with the human body, methods were developed based on
protein coatings resulting in the reduction of the possibility of immune system recognition of the presence of a
foreign body.
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