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Тема дисертації:
1. Методи та програмно-технічні засоби створення відмовостійких цифрових систем управління з
програмованою логікою з використанням генетичних алгоритмів

2. Methods and tools for development of fault tolerant digital control systems using genetic algorithms

Реферат:
1. Об'єкт досліджень - процес розробки та забезпечення надійності цифрових систем керування для
аерокосмічного та іншого критичного застосування. Мета досліджень - підвищення відмовостійкості
цифрових систем керування з програмованою логікою (ЦСКПЛ) шляхом розробки та практичного
використання методів і програмно-технічних засобів створення таких систем, що базуються на генетичних
алгоритмах. Проведені дослідження ґрунтуються на використанні методів теорії автоматичного керування,
теорії цифрових автоматів і теорії алгоритмів, а також апарату генетичних алгоритмів при розробці моделей
відмовостійких ЦСКПЛ на частково працездатних автоматах; методів теорії імовірності і теорії надійності
при розробці моделей оцінки відмовостійкості ЦСКПЛ, створених на частково працездатних автоматах. В
дисертаційній роботі розроблені моделі, методи та інструментальні засоби синтезу відмовостійких ЦСКПЛ



на частково працездатних автоматах. Науковими результатами є: моделі відмовостійких ЦСКПЛ на основі
частково працездатних автоматів; метод розробки багатоверсійних відмовостійких ЦСКПЛ, що дозволяє
автоматизувати процеси синтезу версій системи з необхідними характеристиками; метод нормованого
рангового відбору індивідуумів. Ступінь впровадження - галузева. Основні результати передбачається
використовувати в організаціях, конструкторських бюро та підприємствах, які займаються розробкою,
виготовленням і впровадженням спеціалізованих функціонально складних цифрових пристроїв

2. Subject of research - development process and reliability of digital control systems for airspace and other
critical applications. Goal of research - increasing fault tolerance of digital control systems with programmable
logic (DCSPL) by developing and implementing methods and tools for synthesising such systems with genetic
algorithms. Pursued researches are based on methods of automatic control theory, digital automata theory, theory
of algorithms and genetic algorithms while developing models of fault tolerant DCSPL with partially definite and
partially correct automata; methods of probability theory and reliability theory while developing evaluation
reliability models of DCSPL based on partially definite and partially correct automata. In the thesis, models,
methods and tools for synthesis of DCSPL with partially definite and partially correct automata are proposed. The
scientific results include developing the models of fault tolerant digital control systems with programmable logic
based on partially functioning automata, which difference from the known ones is that the structure of the latter
models is controlled with information about the definiteness and correctness of each automaton in mind; the
method of developing multi-version fault tolerant digital control systems with programmable logic improved in a
part of the receiving versions flow using genetic algorithms that allow to automate the synthesis of different
system versions with the required features; the normalized rank selection method that allow reducing time
constrains for developing versions of digital control systems with programmable logic by normalizing the
probabilities of individual selection. Degree of application - industrial. Main results can be used in organizations
and enterprises engaged in development and implementation of specialized digital devices.
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