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Тема дисертації:
1. Вплив радіаційно-індукованих мікроструктурних дефектів на процеси накопичення водню та зміцнення
аустенітної сталі SS316

2. Effect of radiation-induced microstructural defects on processes of accumulation of hydrogen and hardening of
SS316 austenitic steel

Реферат:
1. Метою дисертаційної роботи є встановлення фізичних закономірностей захоплення і накопичення водню,
механізмів зміцнення сталі SS316 і впливу на ці процеси радіаційних дефектів і імплантованого гелію.
Досліджено еволюцію мікроструктури сталі SS316, температурні інтервали десорбції і просторово-
концентраційні розподіли ізотопів водню в об'ємі сталі після імплантації в широкому інтервалі доз і
температур опромінення. Визначені основні типи пасток і термодинамічні параметри взаємодії захопленого
водню з ними. Встановлено, що бульбашки інертного газу або поля напружень навколо них є найбільш
сильними пастками імплантованого дейтерію. Досліджена залежність зміцнення сталі від умов опромінення.
Показано, що ефект зміцнення, насамперед, обумовлений консервативною природою петель Франка, що



стримують рух дислокацій. Гелій і водень підсилюють зміцнення на 20-30% при їх концентраціях більше 1
ат.%. Два ці фактори - петлі Франка та газові домішки обумовлюють приріст зміцнення і межі плинності в 1,8
рази.

2. The dissertation is devoted to the determination of physical law of the trapping and accumulation of hydrogen,
mechanisms of SS316 steel hardening, and the influence of radiation defects and implanted helium on these
processes. The evolution of SS316 steel microstructure, temperature desorption intervals and the depth
distribution of hydrogen isotopes in steel after implantation in a wide range of doses and temperatures have been
investigated. The main types of defects and the thermodynamic parameters of the interaction of trapped hydrogen
with them are determined. It has been established that bubbles of an inert gas or stress fields near them are strong
traps of implanted deuterium. The dependence of steel hardening on irradiation conditions is investigated. It is
shown that the hardening effect is primarily due to the conservative nature of the Frank loops, which impede
motion of dislocations. Helium and hydrogen enhance hardening by 20-30% at concentrations of more than 1 at.%.
These two factors - the Frank loops and gas impurities account for a 1.8-fold increase in hardening and yield
strength.
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