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Тема дисертації:
1. 1. Розвиток наукових основ контролю герметичності та підвищення ефективності пневмотранспортних
систем на гірничих підприємствах

2. 2. Development of scientific bases of tightness control and increase of efficiency of pneumatic transportation
systems at mining enterprises

Реферат:
1. 1. Дисертація присвячена вирішенню актуальної науково-технічної проблеми встановлення
закономірностей процесів: витоку стисненого повітря з відкритої термодинамічної системи, що знаходиться
під надлишковим тиском, залежно від її теплообміну з оточуючим повітряним середовищем;
транспортування аеросуміші трубопровідними системами ежекторного типу залежно від режимних та
конструктивних параметрів пневмотранспортного устаткування, обґрунтування параметрів та розробка
техніки та технології, які дають змогу оцінити втрати пневматичної енергії, що подається по
повітропостачальним мережам. Робота спрямована на подальший розвиток наукових основ підвищення
ефективності та надійності використання пневмотранспортних систем ежекторного типу на підприємствах



гірничо-металургійного комплексу за рахунок розробки техніки та технології для визначення втрат
пневматичної енергії в елементах шахтних пневмомереж з метою зменшення питомих витрат стисненого
повітря в технологіях пневматичного способу утилізації відходів видобутку та збагачення корисних копалин.
Проаналізовано і дано комплексну оцінку впливу витоків стисненого повітря в елементах шахтних
пневмомереж на застосування пневматичної енергії в технологіях гірничого виробництва, зокрема при
пневматичному способу закладки виробленого простору шахт. Проведено аналітичні і експериментальні
дослідження механізму розподілу температури та тиску стисненого повітря в системі сполучених посудин,
одна з яких негерметична і знаходиться під впливом оточуючого повітряного середовища (елемент шахтної
пневмомережі), а інша герметична і теплоізольована. За результатами досліджень розроблено, виготовлено і
апробовано пристрій контролю герметичності за методом фіксованих об’ємів (ПКГФ), в якому застосовано
принцип інваріантності величини витоку маси повітря при сумарній негерметичності в діапазоні від 10-5 мВт
до 10-1 мВт відносно температури і тиску оточуючого повітряного середовища. При застосуванні ПКГФ
величина фактичної негерметичності виробу визначається за величиною зміни маси повітря в
компенсаційній ємності (герметична і теплоізольована посудина) з урахуванням зміни тиску і температури
повітря в виробі. Проведено аналітичні дослідження і виконано ідентифікацію параметрів руху аеросуміші в
трубопровідних пневмотранспортних системах з кільцевим ежектором під спільним виливом сил вібрації та
аеродинаміки на ділянці завантаження та розгону сипкого матеріалу (гірничої породи) при транспортуванні.
Отримано залежність ймовірності безвідмовної роботи вібропневмотранспортного устаткування з кільцевим
ежектором від об'ємної витрати стисненого повітря на транспортування 1 м3 твердої фази аеросуміші та
питомої об'ємної витрати стисненого повітря, яке подається по шахтній пневматичній мережі. Результати
науково-практичних досліджень враховані при розробці методики методику оцінки надійності роботи
елементів шахтних пневматичних мереж з використанням ПКГФ, яка передана шахтам Західно-Донбаська
ВСП «ШУ Тернавське» ПрАТ «ДТЕК Павлоградвугілля» та ім. М.І. Сташкова ВСП «ШУ Дніпровське» ПрАТ
«ДТЕК Павлоградвугілля», а також рекомендації по використанню ПКГФ в системах постачання стисненого
повітря пневмотранспортному устаткуванню ежекторного типу, які передані АТ «Полтавський
турбомеханічний завод» та ДП Інститут «УкрНДІпроект».

2. 2. The thesis solves the urgent scientific and technical problems of establishing the regularities of the following
processes: compressed air leakage from an open thermodynamic system under overpressure depending on the
heat exchange of the thermodynamic system with the surrounding air; transportation of air mixture by ejector-
type pipeline systems depending on the operating and design parameters of pneumatic transportation equipment,
substantiation of parameters and development of equipment and technology that make it possible to estimate the
losses of pneumatic air. The paper is aimed at further development of the scientific basis for increasing the
efficiency and reliability of ejector-type pneumatic transportation systems at mining and metallurgical enterprises
by developing equipment and technologies for determining pneumatic energy losses in elements of mine
pneumatic networks in order to reduce the specific consumption of compressed air in technologies of the
pneumatic method of utilization of mining and beneficiation waste. The work analyzes and gives a comprehensive
assessment of impact of compressed air leaks in the elements of mine pneumatic networks on the use of
pneumatic energy in mining technologies, in particular, in pneumatic method of backfilling the mined-out space.
Analytical and experimental studies of the mechanism of compressed air temperature and pressure distribution in
a system of connected vessels, one of which is leaky and exposed to the ambient air environment (an element of
the mine pneumatic network), and the other is sealed and thermally insulated, have been carried out. Based on the
results, a device for leakage test by fixed volumes (DLTFV) was developed, manufactured, and tested, which applies
the principle of invariance of the air mass leakage rate at total leakage in the range from 10-5 mW to 10-1 mW with
respect to the temperature and pressure of the surrounding air. When applying the DLTFV, the value of the actual
leakage of the product is determined by the value of the mass change of air in the compensation vessel
(hermetically sealed and thermally insulated vessel), taking into account changes in air pressure and temperature
in the product. As a result of analytical studies the parameters of the air mixture movement in pipeline pneumatic
transportation systems with an annular ejector under the joint influence of vibration and aerodynamics forces at



the site of loading and acceleration of bulk material (rock) during transportation have been identified. The
dependence of the probability of vibropneumatic transportation equipment with an annular ejector on the volume
flow rate of compressed air for the transportation of 1 m3 of solid phase of the air mixture and the specific volume
flow rate of compressed air supplied through the mine pneumatic network was obtained. The results of scientific
and practical research were taken into account in the development of a methodology for assessing the reliability of
mine pneumatic network elements using the DLTFV, which was transferred to the mines Zakhidno-Donbaska of
Ternivske Mine Group Production Structural Division of DTEK Pavlohradcoal PRJSC and M.I. Stashkova of
Dniprovske Mine Group Production Structural Division of DTEK Pavlohradcoal PRJSC, as well as recommendations
on the use of the DLTF in compressed air supply systems for ejector-type pneumatic transportation equipment,
which were transferred to Poltava Turbo-Mechanical Plant JSC and SE UkrNDIProject.
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