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Реферат:
1. 1. Дисертація присвячена дослідженню та розробці методів адаптивної нечіткої кластеризації з
використанням нейромереж Кохонена та їх ансамблів. Розглядаються засновані на прототипах методи
кластеризації та їх модифікації. Зазначено, що, як усі методи навчання без вчителя, будь-які методи
кластеризації мають деякі апріорні припущення про характер розподілу даних в оброблюваній вибірці.
Побудова системи кластеризації, яка вдало працює в умовах заздалегідь невідомих або мінливих
характеристик даних, можлива тільки при використанні методів колективного виведення. Побудова такої
системи на основі кластеризаторів пов'язана зі складнощами, що виходять з самої природи задачі
кластеризації, а саме з відсутності об'єктивних критеріїв якості розбиття, наявності великого числа
параметрів, що настроюються, та використанням переважно пакетних методів роботи з даними. У роботі
пропонується ряд методів кластеризації, які охоплюють найпоширеніші методи обробки джерел
нестаціонарності в даних і модифіковані для можливості роботи в on-line режимі. Всі методи побудовані на
загальному підході, який полягає в мінімізації числа параметрів, що настроюються, та наданні їм ясного



фізичного сенсу, а також у забезпеченні можливості роботи цих методів з вибіркою, що поповнюється.
Отримані таким чином методи кластеризації працюють у деякому сенсі одноманітно, що дозволяє
об'єднувати їх в нейромережеві ансамблі для колективного отримання матриці розбиття, кращої кожної із
тих, що отримані окремими методами. Використовуючи особливості роботи нечітких методів кластеризації,
побудованих на прототипах, уперше була реалізована система кластеризації в парадигмі нечіткої логіки
типу-2, що працює повністю в on-line режимі. Використання такого потужного інструменту
продемонструвало свою ефективність на зростаючих вибірках даних, у яких спостерігається суттєвий дрейф
характеристик із часом: поява й зникнення кластерів, зміна їх характерних масштабів і щільності, міри
перетину тощо. Проведено експериментальне дослідження властивостей і характеристик розроблених
методів, вирішена низка практичних задач.

2. 3. The thesis is devoted to research and development of adaptive fuzzy clustering systems using Kohonen neural
networks and their ensembles. Prototype-based clustering methods and their modifications are considered. It is
noticed that as the methods of unsupervised learning, any clustering methods have some a priori view about the
nature of the data distribution in the treated sample, and work successfully only if data meets these expectations.
Building a clustering system, successfully operating in unknown in advance conditions or in cases of changing
characteristics of the data during work is possible only with using of methods of collective reasoning. It involves
the synthesis of the current model in on-line mode based on parallel processing systems, each of which is
successful only on some part of the sample. The construction of such a system on the basis of clustering systems
fraught with difficulties due to the formulation of the problem of clustering, primarily the lack of objective criteria
for estimating the quality of the partition, as well as a large number of adjustable parameters and using mainly
batch methods to process the data. The thesis proposes a number of clustering methods, covering the most
common methods of processing the sources of nonstationarity in data and modified to be able to work in on-line
mode. All methods are based on the common approach to minimize the number of adjustable parameters, and give
them a clear physical meaning, as well as providing opportunity to work with a growing sample. Thus obtained
clustering methods work in some sense uniformly, that allows to combine them into neural network ensembles for
the collective result of the partitioning matrix, the best of each of those obtained by individual methods. Using the
features of the fuzzy prototype-based clustering methods, the clustering system in the paradigm of fuzzy logic
type-2 working completely in on-line mode was implemented first. Using such a powerful tool has demonstrated
its effectiveness in the growing data samples in which there is a significant properties' drift over time: the
appearance and disappearance of clusters, changing their characteristic scale and density of outliers, the degree of
overlapping, etc. An experimental study of the properties and characteristics of the developed methods is carried
out and recommendations on their use in solving practical problems are proposed.
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